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RESUMO

Os sistemas de automacdo tornaram o0s meios de producdes mais
eficientes. As funcdes executadas passaram a operar 0s meios produtivos como
linha de montagem, verificacdo, modos de gerenciamento de materiais, e na grande
maioria, as tarefas passaram a ser realizadas mediante ao mesmo sistema. Com
base em estudos de autores que contribuiram para que 0s processos industriais
fossem colocados em prética que o contexto histérico passa a ser compreendido.
Contudo, é relevante enfatizar que a automacao € um marco para o setor industrial
por tornar os modos de producéo eficientes. Portanto, se faz necesséario entender
como esse processo foi sendo aprimorado ao longo dos anos, para que assim as
industrias pudessem competir com maior vantagem no mercado competitivo. Com 0s
avancos tecnoldgicos os meios de producdo passaram a ser monitorados sem que
fosse necessaria a presenca fisica humana. Sendo assim, a IOT (Internet das
Coisas) passou a integrar os meios de producdo. Desta forma, € possivel o controle
dos processos produtivos, bem como obter informagbes quando a producao
apresenta alguma falha mediante ao sistema, sendo assim, 0s erros sao corrigidos
sem que haja a necessidade da producdo ser interrompida de modo que venha
prejudicar andamento da empresa. Os meios de producdo passaram a ser mais
eficientes atribuindo qualidade aos produtos e atendendo o consumidor final que € o

cliente.

Palavras-chave: Industria; Producdo; Automacéo; PID.
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ABSTRACT

Automation systems have made the means of production more efficient.
The functions performed began to operate the productive means such as assembly
line, verification, material management modes, and in the vast majority, the tasks
were performed by the same system. It is based on studies by authors that
contributed to the industrial processes being put into practice that the historical
context comes to be understood. However, it is relevant to emphasize that
automation is a milestone for the industrial sector by making modes of production
efficient. Therefore, it is necessary to understand how this process has been
improved over the years, so that industries could compete with greater advantage in
the competitive market. With technological advances, the means of production began
to be monitored without the need for human physical presence. Thus, IOT (Internet of
Things) became part of the means of production. Thus, it is possible to control the
production processes, as well as obtain information when the production has some
failure through the system, thus, the errors are corrected without the need for
production to be interrupted so that it may hinder the company's progress. The
means of production have become more efficient by assigning quality to products and

serving the end consumer who is the customer.

Keywords: Industry; Production; Automation; PID.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho explorou o funcionamento dos controladores
Proporcional Integral e Derivativo, presentes na automagao industrial, e a rede
chamada de IOT (Internet das coisas) que conecta todos 0s equipamentos
conectados a rede dentro das industrias, além de coletar e trazer dados e
informagdes. Os controladores PID sé&o utilizados em grande escala nas empresas,
para controle e parametrizagdo dos processos.

Sendo assim, o tema abordado enfatiza a evolucdo da automacéao, que teve
grande ascenséo e trouxe novidades e facilidades para os usuarios e adeptos. E de
grande relevancia que aja estudos e pesquisas sobre este tema, pois, as
informacdes sdo necessarias no processo de producdo e aplicacdo, seja em uma
industria, para uso residencial ou outras utilizacdes.

Dentre os problemas encontrados nas industrias a incompatibilidade, a
falta de comunicacdo e até mesmo erros que muitas vezes dificultam seu
funcionamento sdo fatores da tecnologia que engloba os controladores, redes,
servidores e supervisores que estdo por trds de um bom funcionamento da IOT.
Como justificativa para a revisdo literaria se tem a necessidade da busca de
estratégias que visam melhorias nos sistemas conectados ao PID da industria.

O problema de pesquisa foi conduzido pela justificativa de que a industria
4.0 esta cada vez mais presente nos setores industriais, 0s quais sdo beneficiados
por essa tecnologia em diversos sentidos, seja por rapidez nos processos
produtivos, melhora nos processos de qualidade, reducdo de perdas entre outros.
Com alguns problemas de utilizac&o dos controladores PID, esses processos podem
nao atender as expectativas.

Como objetivo geral, serd apresentado a utilizagdo dos controladores PID
na automacédo industrial. Para estudo desse tema foram desenvolvidos objetivos
especificos; Como 1° objetivo especifico foi introduzido o conceito e evolucdo da
automacao industrial. Como 2° objetivo especifico, tratou-se da funcdo dos
controladores PID nos processos industriais, e no 3° objetivo especifico tratou-se

sobre a evolucédo da IOT para atender os controladores PID.



10

O tipo de pesquisa realizada nesse trabalho foi uma revisdo de literatura,
na qual foram realizadas consultas a livros, publicacdes e artigos sobre o assunto.
Selecionados através de busca nas seguintes bases de dados de autores como
Ribeiro (2001), Caicara Juanior (2011), Orlickas (2011) entre outros para uma
compreensao com a finalidade de proporcionar reflexdes para o desenvolvimento
eficiente e qualitativo dos processos. As palavras-chave foram: Industria; Producéo;

Automacgéo e PID.
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2. CONCEITO E EVOLUCAO DA AUTOMACAO INDUSTRIAL

A automacao pode ser definida como um sistema qualquer baseado em
computadores que substitui a mao de obra humana, trazendo assim mais seguranca,
qualidade e rapidez da producdo diminuindo custos, otimizando processos
complexos nas industrias e servicos Automacéao Industrial pode ser definida como
aquilo que facilita os trabalhos a serem feitos em uma industria, proporcionando
mais agilidade, mais comodidade, e reduzindo os riscos de acidentes, isso sem falar
nos custos de producéo. Desta forma ela caracteriza-se também em duas categorias
gque sdo a automacdo dos sistemas de producdo de fabrica e controle
computadorizado dos sistemas de apoio a produgédo (GROOVE, 2001).

Na antiguidade, conforme menciona Orlickas (2011), as pessoas
desenvolviam seus préprios produtos, na maioria das vezes elas trocavam esses
produtos mediante a fartura. Os fenicios, por exemplo, foi um dos primeiros a
proporcionar o estimulo da producédo, desde entéo essa atividade de bens e servicos
foi crescendo com mais forga e se desenvolveu.

A evolucdo dos tempos, fez com que as organizagcbes crescessem
tornando complexas em seus modos de producao e servico e também no volume de
empresas atuantes no mesmo segmento. Impulsionou-se assim a competitividade e
as reivindicagbes da sociedade, dessa forma, passou a existirem para suprir as
necessidades e os desejos das pessoas.Orlickas (2011), enfatiza que:

O que determina a complexidade de uma organizacédo é sua
gestdo; assim, elencam-se trés tipos de organizagdo: a
tradicional e rotineira; focada em atividades mecanicas; a que
exerce atividades de maior complexidade, utilizando-se de
novas tecnologias e enfatizando as pessoas, motivando-as no
trabalho; a de tecnologia de ponta, que atua com grau de
interdependéncia alto, dando énfase ao grupo focando a
abordagem adhocréatica e contingencial (ORLICKAS, 2011,
p.61).

O autor ainda afirma que as empresas Sao essenciais para a sociedade e
que suas realizacbes nos diversos segmentos industriais, do comércio ou dos
servicos, proporcionam a melhoria de vida das pessoas. Em decorréncia das

mudancas, foram sendo instituidas novas organizacdes que necessitaram se
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adequarem a um novo cenario que passava a exigir organizacées com formatos que
viessem proporcionar melhores resultados.

Os sistemas integrados as industrias sdo 0s eixos norteadores para que
se possa compreender a importancia do surgimento da automacédo. O
gerenciamento em sua totalidade, protecdo e integracdo das informacdes, podem
impactar diretamente na tomada de decisfes operacionais e estratégicas. Acdes
como a capacitacao de profissionais sdo fundamentais, pois, dessa forma eles tém
condicdes de apresentar estratégias de solucdo visando melhorias e inovacgdes
como forma de adquirir conhecimentos referentes aos ambientes informatizados e
seus respectivos sistemas de informacéo. Contudo, a formacao profissional tem sido
um desafio segundo (CAICARA JUNIOR, 2011).

A partir da década de 1990, as organiza¢cfes passaram a utilizar sistemas
de informacdes modernas. Esse principio em seu inicio era uma enorme vantagem
competitiva, porém, na atualidade € considerado como uma pratica aplicada a rotina
diaria dos responsaveis pelas decisdes a serem tomadas na empresa. Sao diversos
sistemas que com suas diferentes fungdes traz eficiéncia a realizacéo das atividades
da organizacéo desde o chao de fabrica até a gestao.

O surgimento do Personal Computer caracterizado como PC ou
computador pessoal e 0 acesso as redes de computadores, pelas quais eram
permitidos que varios usuarios de diferentes lugares pudessem ter acesso as
mesmas informagdes. E de grande relevancia enfatizar a importancia da qualidade
de informacédo para a organizacao, pois, a informacéo adquirida ou processada, sao
aspectos que refletem na efetividade do processo da tomada de decisbes de uma
empresa. Desta forma, as informac6es devem ser comparativas, confiaveis, geradas
em tempo habil e com nivel de detalhe adequado.

Com a ascensdo da contribuicdo da tecnologia, novos conceitos s&o
gerados definindo uma nova administracdo ou readministracdo. Esse termo
caracterizou-se de uma abordagem integral, de forma sistémica e holistica. De certa
forma, com uma velocidade foi ganhando espaco. Compreendesse que € uma forma
de gerir as organizacfes contemporaneas, que aspirava por organizagdes eficientes
(produtivas) eficazes (para atingir de forma sistematica e continuada resultados

planejados) e efetivas (para levar considerando a responsabilidade publica
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cultivando ética em seu desempenho). O termo eficiéncia associa-se a reducdo de
custos, diminuicdo dos tempos nas operacfes, maior produtividade, que permitem a
ampliacdo dos mercados consumidores. Tal idéia foi defendida por Ford, em meados
do século XX, ele imaginava que cada norte-americano deveria possuir seu meio de
locomocédo pessoal, sendo assim, seria hecessario que o preco do automovel fosse
reduzido. Para que essa acao pudesse acontecer, o preco de venda deveria diminuir
mediante a racionalidade dos meios (eficiéncia), ou seja, com o aperfeicoamento da
linha de montagem o preco inicial do automovel se aproximava de mil dolares,
reduziu-se para menos de 300 (CARAVANTES; CARAVANTES; KLOECKNER,
2009).

2.1 SURGIMENTO DA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL

No contexto histérico conceitual da automacao industrial, Silveira e Lima
(2003), discorrem que ndo € uma tarefa facil, pois, para que haja automacao
industrial, se faz necessario existir industria, bem como seus processos automaticos,
autocontrolaveis. Marca-se entdo, como inicio da Automacéo Industrial o século
XVIII, isso se deu com a criacdo inglesa da maquina a vapor, que proporcionou
aumento da producao de artigos manufaturados, e estas também foram as décadas
da Revolucéao Industrial.

Contudo, no século seguinte a industria foi crescendo e tomando forma,
novas fontes de energia e a substituicio do ferro pelo aco, impulsionaram o
desenvolvimento das industrias na Europa e EUA. Diante desse cenario, nos
seguintes anos seguintes, foram criados dispositivos chamados relés, que
consequentemente tomariam as fabricas. Esses acontecimentos foram intitulados de
Il Revolucao Industrial (SILVEIRA E LIMA, 2003).

No inicio do século XX, o conceito de indastria jA estava bem
estabelecido, no entanto as industrias fabris ndo desfrutavam de processos de
automacdo num conceito rudimentar. Com a mesma proposta da Revolucao
Industrial, que eram o aumento de produtividade, de lucro, de qualidade, etc;
surgiram nos industriais daquela época, e novos conceitos de produ¢cdo em escala

comecaram a ser projetados. O apice da ascensdo da automacdo foi algo que
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surpreendeu muito, a automacdo nos setores industriais, é tratada como algo
genérico e a industria metal-mecanica, que é responsavel pela revolucdo da nova

tecnologia, sendo relevante na nova automagao.

Por razdes historicas e tedricas. Essa industria forneceu a Marx segundo o
autor uma visdo da forma de ajustamento dos processos de trabalho as
necessidades do capital. A utilizagcdo da informacdo vem a ser um fator relevante
guanto a sua caracterizagdo como recurso. Ela permite que a organizagcdo adquira
vantagem competitiva com relacdo a concorréncia. Esta acdo também possibilita
gerar novos negocios. E relevante que a empresa identifique todas as informacdes
(internas e externas) que circunda a sua atividade (CAICARA JUNIOR 2011).

Partindo do principio que o mundo atravessa, sendo ele um fluxo
alucinante de informacfes, tem-se a necessidade que organizacGes publicas e
privadas, possam desenvolver em seu ambiente interno e externo, a dinamicidade
que proporciona a troca e dados eficientes, com o intuito de reduzir perdas de

recursos e tempo.

De acordo com Carvalho Janior (2011), as ultimas décadas do século XX,
a sociedade sofreu transformacdes relevantes. Desta forma, muitas organizacoes,
de modo peculiar as indastrias, passaram a conviver com as pressdes de
investidores, e de consumidores e de empregados. A automacdao industrial esta cada
vez mais presente principalmente nos ambientes fabris, os quais sdo beneficiados
por essa tecnologia em diversos sentidos, seja por rapidez nos processos
produtivos, melhora nos processos de qualidade, reducédo de perdas entre outros
(CARVALHO JUNIOR, 2011).

Muitas empresas operam e executam as diversas fungbes existentes na
organizacdo sem apoiar-se aos recursos tecnoldgicos. Sem a automacgao presente
nas industrias, 0s processos seriam totalmente manuais, 0 que aumenta o tempo de
producdo. As industrias tém optado por implantar tecnologias como a internet das
coisas e os controladores PID, ja que séo tecnologias necessarias na automacgao
industrial atual. Ribeiro (2001) ressalta que a automacdo € a transferéncia de
trabalho fisico do homem por uma maquina onde a operacdo € automatica, com

necessidade minima do operador. S&0 mecanismos de atuagdo propria em um
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determinado tempo e em certas condicbes que foram pré-determinadas
anteriormente, no processo de programacao da légica do programa de automacao.
De acordo com Rosério (2005), o desenvolvimento de sistemas digital
conta com a busca de uma solugéo que se encaixe perfeitamente entre a estrutura
mecanica, 0S sensores, responsaveis por captacdo de entradas e os atuadores
pneumaticos, hidraulicos, ou elétricos por meio do processamento das informacdes
que é realizado através da Internet das coisas, conhecida como IOT. Dessa forma, o
principal objetivo passa a ser a redugcdo de méao de obra humana intermediaria e a
geracdo de sistemas e equipamentos para o0 controle e para execucdo dos

trabalhos.

Este capitulo, buscou explanar o periodo que novos meios de pensar a
organizacdo das empresas foram surgindo, enfatizou-se o contexto historico com
breves relatos da indUstria nos primeiros passos dados da automacao.
Compreendeu-se, que devido ao crescimento das industrias, 0os sistemas passaram
a facilitar as atividades desenvolvidas tanto nos meios de produc&o, como nos
processos de pessoa referentes a informacdes, o processamento de dados, enfim os
recursos que se inter- relacionam no ambiente interno de uma organizacédo e,
conseguentemente tem seus reflexos no ambiente externo. Todo processo, pelo qual
as inddstrias passaram e, passam constantemente, visa a qualidade no
desenvolvimento de seus produtos, reflete no profissional que diariamente presta o
servico e, no consumidor que adquire o produto. No proximo capitulo seréo
abordados os controladores PID utilizados para antecipar erros nos sistemas, e sua

evolucdo ao decorrer dos anos no contexto  histérico industrial.
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3. A FUNCAO DOS CONTROLADORES PID NOS PROCESSOS
INDUSTRIAIS

A automacdo surgiu como meio de tornar 0S processos industriais
eficientes e eficazes. Desta forma, os controladores PID surgiram para que a
producdo viesse a ser ainda mais qualitativa. Os avangos que ocorreram nas
décadas passadas foram significativos para o desenvolvimento dos esquemas de
controles avancado. Contudo, o controlador PID basico em suas multiplas variantes
seguem na preferéncia de muitas aplicacdes industriais. Muitos fatores estéo ligados
aos controladores, sendo assim, o desenvolvimento historicamente da esséncia do
controle é relevante, pois, mediante a esse sentido é que relaciona-se todos os
controles produzidos pelo homem.

O termo sistema também € utilizado para descrever uma série de
componentes que interagem em torno de uma condicdo limite imaginarias, enfatiza-
se que h&d um interesse particular, das entradas e saidas e na relacdo entre si.
Portanto, um sistema de controle leva esse nome, quando a sua saida € controlada
para assumir um valor particular ou seguir uma determinada entrada. Kuo (1985,
apud Faccin, 2004), cita que o homem é o mais sofisticado e complexo sistema de
controle, pois ele é capaz de desempenhar uma série de tarefas, onde também se
inclui a tomada de decisdes.

Em diversas areas industriais ha os sistemas de controles automaticos, seja
no controle de qualidade dos produtos, linha de montagem automatica, controle de
maquinas operatrizes, tecnologia espacial, sistema de transporte, robdtica entre
outros. Sendo assim, observa-se a importancia do papel dos sistemas de controle
automatico, que se faz amplamente visivel na moderna civilizacdo e na tecnologia, o
cotidiano do ser humano esta em intrinseca relagdo com algum tipo de controle.

De acordo com Flores (2007), mesmo com os avancos advindos e
significativos, o controlador PID com sua capacidade computacional segue
mantendo sua posicdo que é predominante de simplicidade estrutural, confiabilidade
e relacionamento. Desta forma, torna-se favoravel entre comportamento e custo.
Contudo, Além desses beneficios Flores (2007), menciona que os controladores PID
permitem uma modelagem dindmica da planta simplificada requer conhecimento

modesto.
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Os controladores do tipo PID séo caracterizados por serem de grande
eficiéncia nas solucbes de problemas de controle linear. Portanto, esses
controladores sdo populares pelo fato de possuirem ajustes relativamente simples,
quando feito comparacbes de outros controladores. Diante disso, quando um
controlador PID linear consegue produzir bons resultados no controle de
determinado sistema, entdo, os controladores nebulosos poderdo produzir
resultados ainda melhores (SOUZA, 2000).

O sucesso atribuido aos controladores PID caracteriza-se nas mais
diversas areas relacionadas a uma visivel especificacdo dos objetivos de controle.
Contudo, o objetivo de um sistema de controle é controlar as saidas de uma maneira
predeterminadas, mediante das entradas e dos elementos adequados do sistema de
controle.

Faccin (2004), afirma que todas essas funcdes ndo sdo necessarias, mas,
imprescindiveis para o sucesso de um processo industrial moderno. Ao longo da
histéria os sistemas de controles de retroalimentacdo datam do desenvolvimento de
mecanismos de controle de nivel de liquidos, o invento era formado por bodias e, foi
desenvolvido pelos gregos 300 a.C.

A invencdo de uma lampada de 6leo que mantinha o nivel do liquido
constante através de uma bdia, foi inventando também pelo grego Philon. Anos mais
tarde, no século, na Alexandria, Hero desenvolveu um engenhoso sistema para
aberturas das portas de um templo, esse sistema era mediante ao acendimento de
uma pira no altar. Em 1681, Denis Papin inventou o primeiro regulador de pressao
para caldeiras a vapor.

De acordo com Faccin (2004), foi no ano de 1765, que o primeiro sistema de
retroalimentacdo ficou conhecido oficialmente, o invento atribui-se ao russo
Polzunov, sua invengéo foi um sistema mecanico de controle de nivel de agua de
caldeiras através do uso de uma bdia. Todavia, o invento mais famoso entre todos,
foi o de James Watt que de 1769 a 1788, desenvolveu e aprimorou o regulador de
esferas, e € um controlador centrifugo de maquinas a vapor. Esse mecanismo fazia
o controle de duas esferas de metal que giravam através dos eixos. O mecanismo
constituia-se de modo que quando a carga era aplicada ao motor, sua velocidade

diminuia e suas esferas giravam mais proxima do eixo, obtinha-se assim (menor
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forca centrifuga). Esse movimento faz a porta abrir a vélvula principal, admitindo
mais vapor e aumentando a velocidade do motor.

De acordo com Faccin (2004), considera-se uma extensdo logica de
modo de controle de duas posicées o modo de mudltiplas variaveis. Neste caso, a
escala da variavel como sendo manipulada assume posi¢cbes intermediarias nao
somente os limites de escala. O modo conduz para reducao do efeito de oscilagéo
da variavel controlada, e apresenta através do modo de duas posi¢cdes, no entanto,
suas aplicacdes ainda séo restritas. Ha varios modos de controle, porém, o mais
elementar modo de controle automatico € o de duas posi¢cdes, que € conhecido
como liga-desliga, que se caracteriza como totalmente aberto ou totalmente fechado,
€ um modo descontinuo, muito utilizado para controle de sistemas simples com
din&micas lentas.

3.1 MODOS PROPORCIONAL, INTEGRAL E DERIVATIVO

Nos processos industriais, devido a necessidade de um controle mais
rigoroso, se faz necessario a utilizagdo de modos continuos, onde no alerta de erro a
saida sai suavemente em resposta as variacdes. No modo proporcional, a acédo de
controle é diretamente proporcional a entrada, o controlador € apenas um
amplificador com um ganho constante, quanto maior o erro, maior a agao de controle
gerada. Esse modo tem como desvantagem a apresentacao de erro permanente.

O modo Integral tem sua acédo de controle gerada de forma proporcional a
integral do primeiro sinal de erro no tempo. Esse modo apresenta como beneficio de
sua utilizacao, a eliminacdo de erro em regime permanente, entretanto, ela reduz a
estabilidade da malha de controle (FACCIN, 2004). De acordo com Faccin, a acéo
integral também pode ser vista como um mecanismo que atualiza automaticamente
o valor base do controlador com acgéo proporcional.

No modo derivativo a acdo de controle gerada € proporcional a taxa de
variacao do sinal de erro. Ela estima a tendéncia de aumento ou diminui¢do do erro
futuro. De acordo com Faccin, esse modo, tem a capacidade de aumentar a
velocidade de corre¢ao do processo, pois atua de maneira que antecipa quando séo
detectadas variacdes no sinal de erro. Sua acao é bastante sensivel a erros de alta

frequéncia, como ruidos de processo e mudancas de valor na referéncia variavel.
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A juncao destes trés modos basicos de controle continuo produz um dos
mais eficientes algoritmos de controle ja desenvolvido, que denomina-se como
controlador PID. Esse controlador concilia simplicidade atendendo as necessidades
de controle para a grande maioria dos casos industriais. Entretanto, a maneira como
ocorre essa combinacgéo pode variar de acordo com o fabricante.

Ao evidencia-se as caracteristicas percebe-se que elas ndo operam
sobre valor numérico de um problema, mas sobre o codigo em que o mesmo esta
codificado. Sendo assim, ndo ha necessidade do calculo do gradiente. Elas operam
unicamente com o valor da funcdo a ser otimizada realizando a busca por todo o
espaco de uma sO6 vez. Contudo, em vez de proceder ponto a ponto,
sequencialmente, ela ndo impde condi¢do alguma sobre a continuidade das vaiaveis
gue definem ao problema (NUNES; ROSADO, 2004).

Os autores concluem que o controlador PID € o mais popular e vastamente
utilizado nas aplicagdes industriais. Ele apresenta vantagem aliadas ao baixo custo e
simplicidade de implementagéo. Ao ser sintonizado de forma correta, ele proporciona
um bom comportamento dinAmico ao processo controlado. Portanto, este processo
representa como PID (ganho proporcional, tempo integral, e tempo derivativo) que
baseia-se em métodos do dominio da frequéncia (NUNES; ROSADO, 2004).

Para o bom funcionamento de um controlador PID, tudo comeca a partir dos
dados de entrada e saida, sendo um problema bem conhecido quando a planta esta
livre de perturbacfes. Desta forma, a sintonia PID baseia-se na curva de reacdo do
processo no método do relé. O autor enfatiza que séo técnicas que funcionam bem
em circunstancias de baixo nivel de ruido. Portanto, muitos problemas de controle
PID que sdo conhecidos desde o ponto de vista pratico ndo estdo relacionados

nesta categoria. Sendo assim, os desafios encontrados séo:

As condicbes de controle de um sistema PID podem ser compreendidas
mediante aos estudos que se utilizam de algoritmos de controle integrais e
diferenciais, porém, é um método complexo, sendo assim ndo sdo utilizados na
pratica. A escolha para um controlador deve estar relacionada a necessidade de
uma forma simples, como é o controlador PID. Este capitulo buscou compreender o

modo PID, o surgimento dos controladores em diferentes épocas e lugares, e como
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se desenvolveram ao longo dos anos. O préximo capitulo evidenciard os beneficios

da utilizacédo da IOT e do controlador PID no s meios industriais.
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4. A EVOLUCAO DA IOT PARA ATENDER OS CONTROLADORES PID

As inovacdes tecnolOgicas proporcionaram para as industrias, novos
meios para potencializar o processo produtivo, facilitando assim a mao de obra dos
trabalhadores. Um novo paradigma € apresentado para a sociedade e para as
organizacfes mediante as inovagdes tecnoldgicas. O advento da Internet das Coisas
ou Internet of Things, tem por objetivo viabilizar o controle de varias ac¢des utilizadas
no cotidiano do ser humano e também nas organizacfes. Contudo, enfatiza-se a
inter-relacéo das coisas e comunicacéo entre si.

Com os avancos tecnolégicos os estilos de vida das pessoas mudaram,
as comunicacfes foram ampliadas, e 0 acesso a informacédo e ao conhecimento. A
tecnologia tem sido a principal fonte do progresso e do desenvolvimento, sendo
assumida como um bem social nas estruturas politicas, culturais e econémicas. Num
contexto geral, o avanco da tecnologia trouxe mais beneficios do que
maleficios.Para a sociedade, encontram-se novas alternativas de resolver velhos
problemas diariamente, através do uso de ferramentas digitais (CAMPOS; BRASIL
2007),menciona que:

O uso das telecomunicacdes reduziu as distancias, favorecendo assim o
comércio entre as nac¢des. Com o0 aparecimento das empresas transacionais
(organizagBes com capital livres, com administracéo internacionalizada, podendo se
localizar em qualquer lugar do mundo), o comércio caracterizado pelas transacfes
entre empresas independentemente do pais de origem ou no qual estejam sediadas
(CAMPOS; BRASIL, 2007, p.33).

Os autores enfatizam que as empresas privadas ganham maior
mobilidade que as publicas em diversos aspectos, especificamente na tomada de
decisdes e na velocidade nas alteragbes do fornecimento, tanto em produtos quanto
em servigcos. Todavia, o cenario mundial, mesmo em meio as divergéncias,
apresenta processos que facilitam as transacbes comerciais mediante as
privatizacdes de empresas.

O contexto em que a tecnologia esta inserida constitui como fator decisivo
na formagéo da visdo de mundo dos individuos. O avanco tecnoldgico se expandiu e

revolucionou diversas areas, e nao encobre a histéria da humanidade, servindo
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como estrutura no campo social e politico, e de uma perspectiva direta, fazendo o
ser humano dependente dela. As proximas geracdoes estardo cada vez mais
conectadas, e 0 avango tecnoldgico e estar4d em constante ampliacdo e renovacao.
A 10T (A Internet das Coisas) compreende-se de forma mais simples a se definir
como sendo a extensdo da Internet, na qual vem que proporcionar aos objetos do
dia-a-dia como os eletrodomeésticos, entre outros, que se utiliza, mas com algo a
mais. Trata-se da capacidade computacional e de comunicagdo, que estao
conectadas a Internet. Desta forma, essa conexdo mediante a rede mundial de
computadores viabilizar4, primeiro, controlar remotamente 0s objetos,
consequentemente visa permitir que os proprios objetos fossem acessados como
provedores de servicos.

Interagir com uma arvore belga com mais de cem anos, ser guiado por
uma voz no caminho para algum destino, seja em uma viagem, ou tracar uma rota
de volta para casa, pedidos inteligentes via celular, o monitoramento de alunos de
uma escola mediante as etiquetas de radio frequéncia, essas entre outras tantas
tecnologias, fazem parte da realidade de diversas pessoas.

A combinacdo de diferentes tecnologias e operacfes de objetivos
distintos convencionou-se na Internet das coisas. Este termo surgiu em 1999, e
designa-se para 0s processos que envolvem objetos conectados em rede, onde
produzem informacfes em tempo real. Muito antes desses avancos tecnolégicos,
nos anos 80, projetos desse ambito ja eram estudos, e definidos por diferentes
nomes como: ambiente intelligence, calmcomputing, ubicomp, pervasive, most of
thempushedby industrial players such as Philip and IBM (Singer 2012).

O conceito das redes de computadores tem se alterado aos poucos.
Compreende-se que essa tecnologia de conexd@o ocorre por diversos tipos como:
fios de cobre, fibra Gtica, ondas eletromagnéticas ou outras ondas. A pesquisa de
Santos et al. (2016) aponta que no ano de 2011, Peterson and David definiu como
caracteristica principal das Redes de Computadores a sua generalidade. Desta
forma, compreende-se que elas sédo construidas sobre dispositivos de propdésito
gerais e ndo sdo otimizadas para fins especificos tais como € visivel em redes de

telefonia. O autor discorre que o termo “Redes de Computadores” comega a soar de
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forma arcaica por alguns pesquisadores do assunto, isto se da devido ao elevado
namero de equipamentos e tecnologias nao tradicionais que sao usadas na Internet.

A conexao nao se limita apenas aos computadores convencionais, mas,
esta presente nos eletrbnicos que se comunicam a grande rede, entre eles estao
objetos como TV’s, Laptop’s, os smartphones, consoles de jogos. Essa lista aumenta
a todo tempo, as pesquisas mostram que com o crescimento, mais de 40 bilhes de
dispositivos estardo conectados até 2020. Contudo, possibilitard nesse contexto, o
controle, viabilizagcdo de troca de informagdes uns com 0S outros, 0 acesso a Servigo
da Internet e a interacao entre pessoas.

Mediante varias definicbes sobre a Internet as Coisas, existem algo em
comum, sdo aspectos referentes a rede ser composta de dispositivos por qual
ocorrem comunicacdes através de protocolos inoperantes, e, todavia, pelo fato de
cada dispositivo sua identificacdo Unica. A IOT tem uma vasta gama de aplicacdes
em diversas areas em comum, que se utiliza de dispositivos de aplicacédo
extremamente especifica no qual o processo tem como base as informagdes
externas, ou que faz o fornecimento de informacdes para um sistema externo. Sendo
assim, Keller (2016) discorre que:

A internet das coisas ainda € um conceito relativamente novo e ainda
estdo sendo definidos conceitos, sobre o que realmente ela é. Juntamente com
estes conceitos esta sendo criada uma segmentacédo em sub-areas para uma melhor
definicdo. Em sua pesquisa Keller (2016) descreve que a principal segmentacéo é
definida por Teich (2013), no qual ele apresenta a IOT em dois grupos: o IIOT
(Industrial Internet of Things, caracterizada pela aplicacdo da IOT na industria e a
HIOT (Human Internet of Things, onde a definicdo se aplica a internet das coisas
para humanos.

Desta forma surgem os desafios ligados a regulamentacdo, seguranca e
padronizacdes. Evidencia-se que um dos elementos cruciais para o sucesso da I0T
encontra-se na padronizacdo das tecnologias. O fluxo de informacbes de uma
empresa é de fundamental importancia para o desenvolvimento dos programas de
prevencgéao, e de modo peculiar a seguranca.

Em relacdo a seguranca, Singer (2012), discorre a definicAo do que € a

Internet das Coisas. Para a autora é algo ainda mais dificil quando se olha para a
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guantidade de assuntos sobre essa tematica. Desta forma, elementos como coleta
de dados, sensores de baixo consumo de energia, middleware, seguranca de rede e

guestdes relacionadas a legalidade, transparéncia e direito sobre os dados colhidos.

4.1 A 10T E OS PROCESSOS INDUSTRIAIS

A automacao industrial atingiu altos niveis de controle nos processos
industriais. Sendo assim, possibilitou através do controle de maquinas, dispositivos,
células e redes, que de qualquer lugar do mundo € possivel se conectar ao servidor
de uma empresa e ver em tempo real, todo o processo relacionado a producéao,
como estd a qualidade das pecas produzidas e até mesmo efetuar mudancas nas
maquinas para corrigir eventuais falhas.

Reduzir perdas, custos durante o processo, paradas desnecessarias, Sao
acOes que podem ser evitadas com a Manutencado Produtiva Total. Desta forma, a
automacao industrial é presente no processo de manutencdo produtiva total, ja que
esse método é focado em facil manutencéo. De forma geral, a manutengéo produtiva
total consiste em enxergar minimas variacdes, que interferem de forma direta ou
indireta no produto final, o que s6 é possivel com a utilizacdo de sensores e CLP’s
de controle que armazenam as informagdes e as comparam a todo 0 momento com

as informacodes padrdes salvas.

As revolucdes surgem para trazer algo inovador e impactante. A
inteligéncia artificial trouxe para os meios de producdo o que caracteriza como a
quarta revolucdo industrial. Desta forma, o diferencial desta revolucdo é que ela
pode ser prevista e projetada, ao contrario das outras que sé puderam ser
observadas apés terem sido implementadas. Este fator vem contribuir que as
empresas possam se preparar, deste modo contribui para o seu desenvolvimento. A
quarta revolucdo industrial vem mudar o conceito de producédo centralizada para
producdo descentralizada e esta relacionada a sistemas embarcados e sistemas
ciberfisicos.

Fazer da Industria 4.0 uma realidade requer e implica na adocéo gradual de

um conjunto de tecnologias emergentes de Tecnologia da Informacédo (TI) e
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automacao industrial, mediante a formacdo de um sistema na qual a producao fisico-
cibernético, por meio de intensa digitalizacdo de informacdes e comunicacéo direta
entre sistemas, maquinas, produtos e pessoas, ou seja, a tdo famosa Internet das

Coisas.

Em empresas de varios paises, a empresa 4.0, comeca a se tornar
realidade, pois, faz parte do programa de politicas de governo voltadas para
estratégias de politica industrial. Paises como Estados Unidos e Alemanha ja
possuem programas que visam por em pratica esse novo conceito. Na Alemanha,
esse processo faz parte das prioridades, pois, visa a competitividade. Para paises
como o Brasil, vem ser um desafio.

Compreende-se, mediante as pesquisas que ao logo dos tempos e em
diversos lugares do mundo, foram desenvolvidos processos que vieram viabilizar as
acbes do homem. Incluem-se nesse processo 0S maquinarios, sistemas de
automacao, até as mais modernas tecnologias ao longo do tempo, sofrem melhorias
para que os processos industriais e humanos, oferecendo qualidade aos produtos e
gualidade no ambiente de trabalho. Desta forma, proporcionam reducéo de perdas,
velocidade no processo de entrega dos produtos e rapidez no feedback para

fornecedores e clientes.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O contexto histérico dos primeiros passos da automacao foram evidenciados
com base nas primeiras produgbes que aconteciam de forma manual. Pode-se
compreender que atender as necessidades de todos que pretendiam adquirir algum
produto em tempo habil ndo era possivel, pois a maioria dos produtos eram
produzidos artesanalmente. Foi com a Revolucdo Industrial que o cenério dos
processos produtivos comecgou a avancar. Evidencia-se nesse periodo a producéo
téxtil, que foi um seguimento que teve grande avanco para atender suas demandas.

Compreendeu-se que a automacdo e os controladores PID sédo de grande
relevancia nos processos industriais, pois eles possibilitam ao processo produtivo
que eles sejam controlados e suas funcdes sdo agem como amplificadores
processos produtivos, sendo benéficos para a eliminacdo de erros; possuem
capacidade de aumentar a velocidade de correcdo de processo. Portanto, para que
a industria alcance altos niveis de produgcdo como eficiéncia exceléncia, qualidade
entre outros beneficios € preciso estar em constantes transformacdes devido as
exigéncias a todo tempo no mercado competitivo. Desta forma, as mudancas sejam
elas quais forem tem custos e implicam na adocdo gradual de um conjunto de
tecnologias emergentes de Tecnologia da Informacéo (TI).

A utilizacdo da IOT tornou-se necesséaria em juncdo com os controladores
PID devido sua conexao, controle e observacdao do funcionamento dos meios de
producdo em qualquer lugar. A tecnologia da informacédo possibilita a transmissao
dos processos para a rede onde em tempo real € acompanhado e assim obtém-se
informacdes importantes sobre os passos futuros da produgdo, como possiveis
quebras, diminuicdo de refugos entre outras informacdes relevantes no processo de
producdo que visando que as maguinas ndo parem, pois as correcbes sao
realizadas em meio ao processo, garantindo que o produto seja produzido com
qualidade.

Contudo, compreende-se que sao necessarios investimentos destinados aos
meios de producao que com as tecnologias passam exigir cada vez mais devido as
concorréncias do mercado. Sendo assim, torna-se também uma questdo relevante

ao poder publico onde cabe o planejamento de projetos que visam aquecer o setor
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industrial, & preciso que esses investimentos estejam ligados as pesquisas, pois sao
elas que antecedem o0s processos e tudo que ha de novidade e surge a todo o
momento, se ndo ha investimentos para que elas ocorram se torna dificil que novos
empreendimentos que envolvem protétipos, entre outros meios que visam um
melhor andamento tanto no setor industrial, quantos em outros setores que
beneficiam o ser humano.

Enfatiza-se entdo que todos os meios pelo qual o ser humano tem a
oportunidade de utilizar passaram por testes, e para que estes testes fossem
possiveis foi preciso investir, ter o crédito de alguém ou uma organizacao para que
em conjunto viesse dar certo. Tiveram muitas tentativas de erros para que o acerto
pudesse ser encontrado e o ciclo que forma a criagdo e producdo nunca deixe de
girar. A reflexdo pertinente a este tema é que as pesquisas possam ser sempre um
fator relevante ndo s6 para os meios académicos, mas pensando em um bem

comum.
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