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Apresentacao L,.

As espécies de plantas consideradas invasoras de areas agricolas e de
pastagens tem aumentado no Pais, principalmente na regido Centro-Oeste. Com
a expansdo da cultura de graos, o problema de controle de pragas ainda €&
mantido através do grande aporte de insumos quimicos e por este motivo, o pais
é apontado como o maior consumidor de defensivos quimicos na agricultura.
Este estudo tem a finalidade de investigar 12 espécies consideradas invasoras
que formam potencial de uso em diversas areas, como por exemplo, na
fitomedicina, visto que varias sao utilizadas na medicina tradicional do Estado.

A importancia do levantamento dessas espécies pode indicar uma fonte
promissora para obtencao de moléculas com aplica¢cdes nas mais diversas areas
das ciéncias, uma vez que estas plantas possuem potencial de utilizacao através
de Oleos essenciais, extratos, isolados e produtos a base dessas plantas.

Além disso, a presente publicagéo visa contribuir com informacdes sobre o
uso popular e investigacdo do potencial fitoquimico de doze espécies apontadas
como invasoras na Fazenda Escola da Uniderp, Campo Grande — MS, servindo
como apoio técnico a pesquisadores, professores, veterinarios, estudantes e
agricultores, entre outros que desenvolvam atividades relacionadas com essa

area.

Eliane Rosa da Sitva Dillin



1. Introducao L,.

O Brasil € um dos lideres na producao e exportacao de grdos no mundo.
Tomando-se como exemplo a soja, Glycine max (Merril), de acordo com o
levantamento da CONAB (2018), esta em segundo lugar na producéo deste grao
(safra 2017/18), atras apenas dos EUA (EMBRAPA, 2018). A grande
produtividade da cultura € mantida através do grande aporte de insumos
quimicos, necessarios para o controle de pragas. No cultivo em grande escala,
ocorre 0 uso intensivo de agrotoxicos e por este motivo, 0 pais é apontado como
0 maior consumidor de produtos quimicos na agricultura.

Porém as aplicagbes macicas destes produtos podem ter como
contrapartida a contaminacdo do ambiente e dos seres humanos. Para tentar
minimizar este quadro de efeitos adversos, além do alto custo do controle
guimico e o aumento da resisténcia dos fitopatdgenos, tem ocorrido o interesse
das instituicOes de pesquisa em obter alternativas no controle de plantas. Dentre
essas, 0 uso de produtos a base de extratos e 6leos essenciais provenientes de
plantas é uma linha de pesquisa com potencial promissor (BRITO;
NASCIMENTO, 2015).

Ribeiro et al. (2012) escrevem que métodos alternativos, como o0s
utilizados em agroecologia, apresentam potencialidade de promover a
sustentabilidade ambiental, social e econémica, com o objetivo de produzir
alimento de qualidade, minimizando danos ao ambiente e ao ser humano.

Entre as espécies pesquisadas com potencial de uso no controle de
doencas nas culturas, a utilizacdo de plantas invasoras é uma fonte promissora
de moléculas com aplicagbes nas mais diversas areas das ciéncias. Estas
moléculas, resultantes do metabolismo secundarios destas plantas com grande
capacidade adaptativa, permitem sua sobrevivéncia em diferentes condicdes
ambientais, permitindo protecdo contra herbivoros e patdgenos, por exemplo
(TAIZ; ZEIGER, 2013), indicando seu potencial de uso.

Desta maneira, estas espécies podem oferecer métodos de controle
alternativo de doencas (VENZON et al., 2006). Assim, pesquisas realizadas por

meio de extratos de plantas se tornam um instrumento para evidenciar novas



substancias com efeitos, principalmente, bactericida e fungicida (NASCIMENTO,
2016).

Levando-se em consideracdo a grande biodiversidade brasileira e em
especial o Cerrado, uma das savanas mais ricas do mundo, com 44% da flora
endémica, pode-se imaginar que neste bioma ocorra um grande numero de
espécies de interesse, com potencial nematicida, bactericida e fungicida, por
exemplo (CHAVES et al., 2018). Assim, € de interesse investigar suas espécies
nativas como agentes de controle de doengas, com menos toxicidade e efeitos
ambientais.

Os 6leos essenciais e extratos de plantas com efeitos fungicidas podem
eliminar ou diminuir o ataque de determinadas espécies de fungos patégenos,
sendo uma alternativa para deteccao e desenvolvimento de produtos novos e
inovadores contra os fitopatogenos. Algumas destas espécies sao habitantes
naturais do solo, tais como Rhizoctonia solani J. G. Kihn e Macrophomina
phaseolina (Tassi) Gold., que podem atacar diversas espécies de plantas nativas
e culturas consideradas suscetiveis, como soja, algodao e feijdo, levando a
perdas de produtividade (SOARES, 2011; BOARETTO; DANIELLI, 2012).

Em condi¢cdes naturais, os fungos R. solani e M. phaseolina sao
patégenos de plantas que ocorrem frequentemente nos agroecossistemas,
mantendo o equilibrio entre microorganismos e a ciclagem de nutrientes, sem
causar danos significativos. Porém quando em condi¢cdes antropizadas, sem
competidores ou predadores, com o clima favoravel e apenas uma espécie
disponivel para sua colonizacdo, se transformam em patdgenos de grande
potencial de dano, ocorrendo a diminuicdo da produtividade (GHINI; BETTIOL,
2000).

O seu controle ocorre apenas através da utilizacdo macica de produtos
quimicos, visando diminuir sua populacdo e desta maneira, minimizar seus
danos. Diante disso, a utilizacéo de plantas nativas com potencial antifingico €
empregada para reduzir os danos produzidos por estes patdogenos. Para o
correto estudo do potencial de agdo das plantas, € necessario realizar seu

screening fitoquimico e avaliar seus fitoconstituintes. Ao fazer estes estudos,



sera possivel verificar uma ou mais classes de constituintes ou substancias
responsaveis por atividades biologicas de interesse.

Este documento apresenta algumas espécies consideradas invasoras de
culturas e pastagens, dos quais consideradas também medicinais e que
poderiam ser uma fonte de controle alternativo de pragas e doencas, pois
possuem metabolitos ja utilizados para outros fins. Desta maneira, propiciariam
uma importante linha de ac¢éo voltada ao desenvolvimento de técnicas de manejo
sustentdvel, utilizando espécies que possibilitem contribuir para a manutencgao
do equilibrio dos ecossistemas tropicais (ARAUJO-JUNIOR et al., 2011).



2. Plantas daninhas e invasoras e seu potencial de uso L,.

Por volta de 1860, Charles Darwin ja havia chamado a atencdo para o
crescimento explosivo das espécies invasoras. Porém s6 em 1958 que Charles
Elton, em seu livro Ecology of invasions by animals and plants, adverte para a
necessidade de se conhecer melhor essas espécies e estabelecer estratégias
de controle (WILLIAMSON, 1996).

Vérias décadas se passaram para que a comunidade cientifica
percebesse a dimensdo desse problema, que hoje tem sua gravidade
indiscutivelmente reconhecida. A acdo humana permite o transporte de espécies
de uma regido para outra, o que € conhecido por invasao bioldgica por espécies
exoticas. Esta situacdo leva a descaracterizacdo dos ambientes, levando a
extincdo de determinadas espécies. Por outro lado, as alteragcbes ambientais
também permitem que determinados grupos de espécies sejam beneficiadas,
tornando-se um problema para as atividades antrépicas.

As aclGes humanas sdo certamente 0s principais fatores que criam
oportunidades para episddios de invasdo biologica, seja pela introducao
proposital ou acidental de novas espécies, ou por distlrbios provocados no
ambiente fisico ou na prépria comunidade. No caso das plantas, sédo frequentes
causas de invasao bioldgica, o revolvimento ou a fertilizacao do solo, alteracdes
microclimaticas, ou ainda, a eliminacdo de espécies indesejaveis, deixando
oportunidades de nicho a outras (BRETON et al., 2005; MOONEY et al., 2005).

Na agricultura e pecuéria, a planta daninha, planta exdética invasora,
planta pioneira e planta trepadeira, entre outras, que infestam espontaneamente
as areas de ocupacdo humana e ndo sao utilizadas como alimentos, fibras ou
forragem, sdo consideradas indesejaveis. Essas plantas, em termos de
nomenclatura botanica, s&o consideradas pioneiras, ou seja, plantas
evolutivamente adaptadas para a ocupacao de areas onde, por algum motivo, a
vegetacao original foi profundamente alterada, ocorrendo grande disponibilidade
de héabitats ao crescimento vegetal (PITELLI, 2015).

Segundo Matos e Pivello (2009), as plantas invasoras s@o espécies

estabelecidas em ambientes diferentes de seu local de origem ou que ja existiam



no local, mas devido a alteragcbes ambientais, tornaram-se um problema, e
intencionalmente ou acidentalmente. E nestes novos habitats (ecossistemas
naturais ou antropicos), podem desenvolver altas taxas de crescimento,
reproducdo e dispersdo. Estas espécies adaptam-se as novas condicdes
encontradas e tornam-se um problema para o ambiente.

O Brasil apresenta diferentes biomas, com milhares de espécies. Em
condic¢des naturais, uma planta, em seu habitat, esta em equilibrio com 0 meio e
ndo causa problemas. Porém quando o ambiente natural é substituido por
culturas agricolas, determinadas espécies, mais adaptadas, tornam-se
competidoras por luz e nutrientes, competido pelos recursos com as espécies
introduzidas pelo homem (FORTES et al., 2009). Com isso, diferentes espécies
comecam a existir em grandes populacdes em determinados locais onde n&o
existiam anteriormente ou existem em pequenos nimeros e comecam também
a competir pelos recursos existentes, tornando-se um problema para o ambiente,
seja o natural ou antropizado (MATOS; PIVELLO, 2009).

Porém nem todas as espécies consideradas invasoras somente causam
problemas. Muitas também sdo consideradas medicinais, com amplo uso entre
a populacdo e fonte de produtos com utilizacdo nas diferentes areas da
economia humana.

Nos biomas brasileiros, como o Cerrado, a Floresta Amazonica e a Mata
Atlantica, com cerca de 300.000 espécies de plantas, muitas sao utilizadas na
busca por novas substancias antimicrobianas (DUARTE, 2006). Em diferentes
partes das plantas, como o caule, folha ou raiz, em diferentes tipos de extratos
ou 6leos, sao identificados os metabdlitos secundarios, tais como 0s compostos
fendlicos, dentre outros (SIMOES et al., 2017), com ampla utilizacéo.

A ampla gama destes metabdlitos encontrados demonstra seu , potencial
de uso, por exemplo, no controle de fitopatégenos de interesse comercial no
Brasil (SARTORATTO et al., 2004; DUARTE et al., 2005; ALVES et al., 2006).
Estes compostos sdo investigados por pesquisadores da area de produtos
naturais quanto a inibicdo de microrganismos por extratos, 6leos essenciais e
substéancias isoladas, utilizando com base o conhecimento popular da planta e

suas propriedades terapéuticas.



Por isso, a busca por propriedades antimicrobianas em extratos de
plantas tem sido intensificada e incentivada como controle alternativo ao
combate a fitopatdgenos (FONSECA et al., 2015). Dentre o grupo de plantas
com propriedades antimicrobianas estdo as chamadas invasoras de areas
agricolas e de pastagem e embora sejam prejudiciais a producdo, muitas sao
apontadas com uso na medicina tradicional local e de outras regides brasileiras
(POTT; POTT, 1994; LORENZI, 2008).

2.1 Plantas daninhas e invasoras de areas agropecuéarias de
ocorréncia em Mato Grosso do Sul

O Estado € o lider no setor da agropecuaria no Brasil, devido a tecnologia
atualizada e alta competitividade na area de commodities agroindustriais (LAS
CASAS et al.,, 2016). Ao mesmo tempo, por ter uma economia voltada a
agropecuaria, existe um grande numero de plantas que séo consideradas pragas
agricolas, reduzindo a produtividade e infestantes de pastagens e sendo, muitas
vezes toxicas aos animais. Grupo de espécies consideradas como um problema

para a agropecuaria é amplo e algumas se destacam (Quadro 1), tais como:

Quadro 1 - Plantas invasoras e suas caracteristicas botanicas (familia, espécie
e nome popular) e quimicas, origem e distribuicdo, uso popular e cultura

infestada

- . Carateristicas
Espécie e Origem e Cultura .
A Uso popular . quimicas
nome popular distribuicéo infestada
encontradas
Anacardeaceae
. Compostos fenolicos e
Cosmopolita, o .
; : catecdlicos (50);
nativa do Brasil : )
) flavonoides, taninos,
(2); Cerrado e : .
) Anti- A alcaloides,
Pantanal (2); . L. Ocorréncia .
P inflamatoria, antraquinonas,
. Rondoénia, . . natural em . 3
Anacardium ! . . | anticancerigena, resinas, saponinas,
) Bahia, Goias; L campo !
humile o antioxidante, mu . catequinas,
S Distrito Federal, o sujo, . P
(cajuzinho-do- . tagénica e polissacarideos e
Mato Grosso; . . . Cerrado e L ~ .
Cerrado) inseticida (2); acidos orgéanicos (92);
Mato Grosso do ; ; . Pantanal - . o
T (17); (50); (53); . taninos hidrolisavel,
Sul; Minas . (3); (5). .
. . (55); (56). acuUcares redutores e
Gerais, Parana . )
~ . saponinas (1);
e Sao Paulo (3); >
(4); (51) acucares redutores,
' heterosideos
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cardiotonicos,
esteroides, triterpenos,
flavonoides, taninos,
antraquinonas e
compostos fendlicos

(55).
Asteraceae
Terpenoides,
Combate alcaloides, flavonas,
i flavondis e
bronquite, A .
. PN flavonoides; lectinas,
Cosmopolita, distarbios Ocorre em . -
o polipeptidios,
ocorre na géstricos, pastagens A o
. T . . substancias fenolicas
Baccharis regido sudoeste inapeténcia, e causa e .
o . o - e polifendis, fenois
dracunculifolia | e sul do Brasil e | cansaco fisico, | fotossensibi . L
. . - X L simples, acidos
(alecrim-do- paises da afeccOes febris | lizacdo em L0 .
g - > fendlicos e quinonas
campo) América do Sul e debilidade ovinos e (59) (60):
(35); (47); (48); orgéanica (19) bovinos .
i : compostos fendlicos,
(49); (20). potencial (36).
- sendo com alta
fungicida ou roporg&o de artepilin
fungistético (57) propore . P
(58) C e outro Ejer_lvado do
) acido cinamico (94).
Antisséptico e
problemas
oftalmolégicos; Triterpenos-
. . antiproliferativa esterdides, compostos
Erigeron Cosmopolita - NN Lavouras . .
o . e citotoxica; . fendlicos, flavonoides,
bonariensis nativa da ~ de trigo, .
. prevencao da ; quinonas,
(buva) América do Sul L o sojae o
cérie dentéria; . antocianidina
(20). milho (33). ; .
autodefesa saponinas e acglcares
vegetal (39); redutores (95).
(61); (62); (63);
(64).
Cicatrizante,
calmante, anti-
inflamatoria,
. anufungl_ca, Girassol e | Compostos fendlicos,
Cosmopolita - antibacteriana, : . .
. - aveia-preta | taninos, flavonoides,
muito utilizada tratamento da T .
~ . ~ (8); milho e cumarinas,
Porophyllum pela populacéo hipertenséo . .
; g sorgo (7); heterosideos
ruderale do Brasil, arterial, edema, e
. ; ) . Cana-de- cardiotonicos,
(arnica) Paraguai, Peru leishmaniose, . .
L ) : acucar, acucares redutores,
e Bolivia (17); traumatismo, - .
: café e triterpenos e
(32). reumatismo, : )
citrus (9). esteroides (96).
dores em geral
e picada de
cobra (25); (66);
(67).
Commelinaceae
Cosmopolita, Potencial L
Lo . Alcaldides,
: ocorre em alelopatico (70); e
Commelina .~ L flavonoides, terpenos,
regides possuem Soja, citros, e
erecta g . . fendlicos e
tropicais no propriedades café e .
(erva-de- : . P . carboidratos em
. Brasil e outros fitoterapicas e milho (69). )
Santa-Luzia) . o diferentes extratos
paises da utilizada como

América do Sul

diurética e

(97).
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(45); (46).

antirreumatica

(37); (68).
Poaceae
Tratamento
menstrual e
_mft_—zcgoes, Algodo,
. principalmente
Cosmopolita - L } mamona,
x urinaria (74); .
Regido Cha para amendoim,
Cenchrus Sudeste, Sul e para citros, Exemplos da familia
. pedras nos rins :
echinatus Centro-Oeste (31): cebolas, Poaceae: Compostos
(capim- do Brasil (20); Fitotd 0 tomate e fendlicos, flavonoides
. R itotdxica e . .
carrapicho) (71); regibes - pastagens; e taninos (98).
L atividade ; i
tropicais e S milho, trigo,
S inibitoria
subtropicais do ; arroz e
associado a
mundo (72). ~ cana-de-
acédo de §
. acucar (6).
aleloguimicos
(73).
Cosmopolita -
diferentes .
. Aveia-
regides do Regular a reta
S mundo, tanto fertilidade (22); preta, .
Digitaria o milho, Exemplos da familia
: : tropicais quanto | Tratamento de .
horizontalis S sorgo e Poaceae: Compostos
: subtropicais; No doencas o ;
(capim- Brasil tem neurodeaenerati cana-de- fendlicos, flavonoides
colchao) gener acucar e taninos (98).
grande vas na Nigéria . .
. (21); (76);
ocorréncia na (78). (77)
regido Sudeste '
(20); (23); (76).
Cosmopolita, Dor de cabeca,
ocorre desde o L
. cicatrizante e
continente .
asiatico a0 contra dor de Girassol,
Digitaria . . | estbmago (24); | aveia-preta Exemplos da familia
. . americano (79); X o . i i
insularis x antihelmintico, | e milho (6); | Poaceae: Compostos
. em regides ) o ;
(capim- tropicais e dor de cabega, | sorgo (7); e | fendlicos, flavonoides
amargoso) picais cicatrizante e lavouras de e taninos (98).
subtropicais da .
L . dor de café (34).
America (15); estdbmago (80);
(23); do Sul poteﬂcial ’
(81); (82); (83). alelopético (52).
Malvaceae
Emoliente,
Cosmopolita, antifebril,
nativa da diurética, anti-
América e inflamatéria e
abundante nas usada no Esteroides, saponinas
Sida regides tratamento de e mucilagem, entre
rhombifolia Nordeste e Sul; reumatismo e Soja (30). | outros compostos (85);
(guanxuma) menor Ulceras, feridas, esteréides, saponinas
infestacgéo, problemas e mucilagem (20).
Norte, Centro- estomacais,
Oeste e asmae
Sudeste (33). bronquite e
antibacteriana
(84); (29).
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Rubiaceae
Exemplos da familia
Rubiaceae: taninos,
antraguinonas,
flavonoides, saponinas
e esteroides nas
Expectorante, .
o plantas (89);
emetica, . . N
. . Soja e flavonoide glicosilado,
Cosmopolita diaforética e milho (28); um triterpeno, uma
' expectorante ' . e
. : comum nas . p pomares, cumarina e dois
Richardia x (26); vermifuga ; . .
e regibes Centro- cafezais, derivados de &cido
brasiliensis € no tratamento . ) )
. Oeste, ) bananais e benzoico (28);
(poaia) de hemorroidas S
Sudoeste e Sul . culturas alcaléides,
(27); e da " S
(28). : perenes e | flavondides, iridéides e
diabetes (28) iardi ) sid )
antimicrobiana | jardins (33); terpendides (100);
] L (40). (101); (102);
(86); e antiviral . .
. esteroides, triterpenos,
(87); (88). o
compostos fendlicos,
cumarinas e 4cidos
orgéanicos (28); (86);
(103);(104).
Smilacaceae
. Doencas
Cosmopolita, >
3 exantematicas, | Pastagens .
ocorre no Para, ) Compostos fendlicos,
: : causadas por (13); . ~
Bahia, Roraima, . ) taninos, flavonodides,
. . virus (34); sob a | Pastagens ; .
. Minas Gerais, cumarinas, esteroides,
Smilax . . forma de do Abobral L
. . Rio de Janeiro, . ~ glicosideos
fluminensis = infusdes ou (Pantanal), RPN
; Sao Paulo e . cardiotdnicos,
(salsaparrilha) . cataplasmas importante .
Centro-Oeste; ) .y saponinas (16)
P (32); medicina pelo alto o
Bolivia, . i : compostos fendlicos
; tradicional (14); nivel de
Paraguai e ial lci (105).
Argentina (16) pot,e.nma calcio (14).
" | hemolitico (91).
Turneraceae
Doencas
inflamatorias
(40); Glicosideos
expectorante e cianogénicos, taninos
combate a hidrolisaveis,
leucorréia, flavonoides, esteroides
. dores em geral, e alcaloides (42);
Cosmopolita, ) Banana ;
febre, asma, ma o flavonoides,
ocorre na : ~ (10); soja . .
Turnera - digestao, L alcaloides, taninos e
o América do . (11) feijéo- L0
ulmifolia . reumatismo e . compostos fendlicos
Norte até a . caupi e
(chanana) x hemorragias, . em preparados desta
regido Sul do il = mandioca | . )
Brasil (42) anti-inflamatéria (12) planta (106); .(107),
' (43); (44); (108) alcaloides,
atividade glicosideos
antiparasitaria, cianogénicos,
antibacteriana, flavonoides, e 6leos
antifingica e volateis (18).
antiinseticida
(92).

1-Andrade Filho et al. (2010); 2-Porto et al. (2008); 3-Carvalho et al. (2005); 4-Santos (2015); 5-
Pott e Pott (1994); 6-Pacheco e Mirinis (1984); 7-Mbnaco et al. (2008); 8-Costa et al. (2012); 9-
Amim et al. (2016); 10-Moura Filho et al. (2015); 11-Gomes et al. (2010); 12-Marques et al.
(2011); 13-Cardoso et al. (2010); 14-Theodoro et al. (2015); 15-Gemelli et al. (2012); 16-Lucas
et al. (2010); 17-Odonne et al. (2013); 18-Bezerra et al. (2016); 19-Mors et al. (2000); 20-Lorenzi
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(2008); 21-Dias (2005); 22-Hnatyszyn et al. (1974); 23-Canto-Dorow (2001); 24-Silva et al.
(2012); 25-Venzon et al. (2006); 26-Grandi et al. (1989); 27-Agra et al. (2007); 28-Pinto et al.
(2008); 29-Ahmed et al. (1990); 30-Rizzardi e Fleck (2003); 31-Schroeder (1988); 32-Hajdu e
Hohmann (2012); 33-Fernandes Junior et al. (2018); 34-Machado et al. (2006); 35-Budel et al.
(2004); 36-Brum et al. (2007); 37-Maia (2006); 38-Barreto (2005); 39-Teixeira et al. (2006); 40-
Kissmann e Groth (2000); 41-Silva (2012); 42-Santos et al. ( 2010); 43-Pio Corréa (1984); 44-
Hosamani (1993); 45-Rocha et al. (2007);46-Nisensohn et al. (2011); 47-Barroso (1976); 48-
Kissmann e Groth (1999); 49-Giuliano (2001); 50-Correia et al. (2006); 51-Silva Janior (2005);
52- Moreira (2011); 53-Luiz-Ferreira et al. (2008); 54-Matias et al. (2013); 55-Matias et al. (2018);
56-Barbosa et al. 2008; 57-Garcia et al. (2012); 58-Waller e Bridge (2009); 59-Fessenden, (1982);
60-Stern et al. (1996); 61-Viana et al. (2011); 62-Saleh et al. (2014); 63-Forman et al. (2010); 64-
Omezzine et al. (2014); 65-Melo et al. (2006); 66-Fonseca (2006); 67-Fonseca et al. (2015); 68-
Cabral e Maciel (2011); 69-Santos (2002); 70-Ramos e Durigan (1996); 71- Filgueiras et al.
(2015); 72-Forzza et al. (2015); 73-Bessa et al. (2010); 74-Light et al. (2002); 75-Kissmann
(1997); 76-Dias et al. (2009); 77-Azania et al. (2006); 78-Sonibare e Ayoola (2015); 79-Mondo et
al. (2010); 80-Silva et al. (2012); 81- Fryxell (1985); 82-Fuertes (1993); 83-Bianco et al. (2008);
84-Martinez et al. (1997).; 85-Matos (2002).; 86-Figueiredo et al. (2009); 87-Barros et al. (2007);
88-Barros et al. (2013); 89- Adekunle (2000); 90-Matias et al. (2017); 91-Santos et al. (1997); 92-
Godinho et al. (2015); 93-Broinizi et al. (2007); 94-Alencar et al. (2005); 95-Santana et al. (2011);
96-Rosa et al. (2008); 97- Upadhyay et al. (2014); 98- Fiorenza et al. (2016); 99- Silva et al.
(2007); 100- Araujo et al. (2009); 101- Choze et al. (2010); 102- Souza et al. (2013); 103-
Figueiredo et al. (2010); 104- Souza (2009); 105-Martins e Gléria (2006); 106-Antonio e Souza
Brito (1998); 107-Gracioso et al. (2002); 108-Nascimento et al. (2006) 109-Santos et al. 2012;
110-Aguiar et al. (2001); 111-Kamath e Rajini (2007); 112-Vieira et al. (2007); 113-Salomé&o et al.

(2014); 114-Matos et al. (2008); 115-Gouvea et al. (2011); 116-Freire et al- (2011).
Fonte: Dados da pesquisa

Anacardium humile A. St.-Hil. (Anacardeaceae)

A familia Anacardiaceae € constituida por cerca de 76 género,
subdivididos em cinco tribos (Anacardieae, Dobineae, Rhoeae, Semecarpeae e
Spondiadeae) e 600 espécies (SANTANNA-SANTOS et al., 2006).
Aproximadamente 25% dos géneros conhecidos séo classificados como toxicos
e causadores de dermatite de contato severa, atribuida principalmente a
compostos fendlicos e catecdlicos ou a mistura destas substancias,
denominados lipidios fenélicos (CORREIA et al., 2006).

A espécie Anacardium humile (Figura 1) é conhecida popularmente como
cajuzinho-do-cerrado, cajui ou cajuzinho-do-campo (SILVA JUNIOR, 2005) e
apresenta baixa capacidade de producao de frutos e sementes (CARVALHO et
al., 2005). Nativo do Brasil, é de ocorréncia na Bahia, Distrito Federal, Goias,
Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Sao Paulo e Tocantins. Ocorre
com frequéncia em areas de Cerrado, em campo limpo, sujo e Cerrado sensu
stricto (ANDRADE FILHO et al., 2010), aléem do Pantanal. A espécie € uma planta

arbustiva de 0,5 — 1,5 metros de altura, caule subterraneo horizontal de 1 — 5
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metros de comprimento, com flor de agosto a novembro e fruto de outubro a
dezembro, para resistir secas prolongadas, o caule subterraneo tem a
particularidade de armazenar dgua (LONDE, 2005), por estas carateristicas €
uma planta resistente ao stress hidrico, sendo considerada invasora de
pastagens por pecuaristas (POTT; POTT, 1994).

Segundo Matias et al. (2018), os frutos sdo empregados na culinaria e as
folhas na medicina popular e estudos com a espécie indicaram que o 6leo e 0
extrato aquoso e cloroférmico das folhas apresentam potencial inseticida,
antifangica, anti-inflamatoria e anticancerigena (LUIZ-FERREIRA et al., 2008;
ANDRADE FILHO et al., 2010; MATIAS et al., 2013).

A utilizacdo de inseticidas quimicos sintéticos, em grande escala, tem
contribuido para o surgimento de resisténcia a estes produtos em diversas
espécies de insetos. Desta maneira, novas pesquisas tém avancado no intuito
de encontrar substancias inseticidas de origem vegetal (PORTO et al., 2008).
Além desta linha de acdo, pesquisas com a espécie indicaram sua acado como
anti-inflamatéria e anticancerigena (LUIZ-FERREIRA et al., 2008) e,
antimicrobiana, antioxidante e mutagénica (BARBOSA et al., 2008; ANDRADE

FILHO et al., 2010), utilizando os extratos ou 06leos.

Figura 1 - Partes aéreas de Anacardium humile A. St.-Hil. coletadas em um

fragmesgtp de Cerrado da UNIDER Campus I emCampo Grande/MS

Fonte Os autores

Baccharis dracunculifolia DC. (Asteraceae)

A espécie é conhecida na medicina tradicional como carqueja, chilca,
vassourinha e alecrim-do-campo, nativa na América do Sul (MORS et al., 2000).

15



E uma planta perene, arbustiva, muito ramificada, de ramos lenhosos e pilosos,
com 2 a 3 m de altura e propaga-se apenas por sementes (LORENZI, 2008).

Seu género, Baccharis, é constituido por mais de 500 espécies,
distribuidas principalmente da regido Sudoeste a Sul do Brasil (BUDEL et al.,
2004) e em paises da América do Sul, atingindo a Argentina, Paraguai, Uruguai
e Bolivia (KISSMANN; GROTH, 1999).

De acordo com Garcia et al. (2012), plantas como B. dracunculifolia
(Figura 2) apresentam diversas substancias em sua composigéo quimica, muitas
delas com potencial fungicida ou fungistatico. Waller e Bridge (2009) escrevem
gue na busca de medidas alternativas, estudos com extratos vegetais e 0leos
essenciais demonstram potencial biofungicida e inseticida, indicando que pode
ser utilizada no controle de diversos fitopatdégenos.

O oleo essencial desta espécie demonstrou eficiéncia na reducédo do
crescimento micelial de fungos fitopatdégenos Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli
(Fop), F. solani f. sp. phaseoli (Fsp), Sclerotinia sclerotiorum (Ss), S. minor (Sm),
R. solani (Rs), S. rolfsii (Sr) e M. phaseolina (Mp), indicado potencial como fonte
de principios ativos (FONSECA et al., 2015).

Figura 2 - Partes aéreas de Baccharis dracunculifolia DC.

Fonte: Kissmanne e Groth (1999); Moreira (2011).

Erigeron bonariensis L. (Asteraceae)

O género Conyza ou Erigeron inclui, aproximadamente, 50 espécies, as
quais sao originadas das Américas do Sul e do Norte, respectivamente
(LAMEGO et al.,, 2008). A espécie E. bonariensis € sinbnimo de Conyza
bonariensis (Figura 3) conhecida popularmente de buva, capi¢oba, enxota, erva-
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lanceta, margaridinha-do-campo, salpeixinho, caticoba, rabo-de-foguete, rabo-
de-raposa, voadeira, acatéia e capeticoba. E uma herbéacea anual, ereta, néo
ramificada, de caule estriado e densamente folioso, de 60-120 cm de altura,
nativa da América do Sul, ocorrendo principalmente na Argentina, Uruguai,
Paraguai e Brasil. Neste, sua presenca é mais intensa nas regides Sul, Sudeste
e Centro-Oeste. Propaga-se por sementes podendo produzir aproximadamente
200 mil a partir de uma Unica planta (LORENZI, 2008).

A espécie € comum em &reas alteradas e quando nesta situacado de
estresse, as plantas tendem a desenvolver respostas morfologicas, fisiolégicas
e bioquimicas, por meio de varios metabdlitos secundarios, ressaltando sua
capacidade de reproducdao e resisténcia (CHAVES et al., 2003).

E muito empregada na medicina popular em dores no estbmago em geral
e também é considerada uma planta téxica, causando disturbios oftalmolégicos
(BAKKALI et al., 2008; VANDESMET, 2015). Estudos com extrato aquoso das
plantas de E. bonariensis apresentaram atividade antiproliferativa e citotoxica,
indicando seu potencial terapéutico para inibicdo da divisao celular (VIANA et al.,
2011). Sua utilizagdo demonstrou eficiéncia no controle do biofilme formado por
Streptococcus mutans sobre o vidro, além de possuir capacidade de prevencgao
da cérie dentaria (SALEH et al., 2014).

Figura 3 - Partes aéreas de Erigeron bonariensis L.

Fonte: Moreira (2011); EMBRAPA (2018).

Devido sua capacidade de adaptagdo, em condicfes de estresse, alteram
determinadas vias enziméaticas, como da catalase e ascorbato-peroxidase, como
um mecanismo de autodefesa vegetal (FORMAN et al., 2010; OMEZZINE et al.,
2014). E. bonariensis possui importancia econdémica como produtos
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farmacéuticos, agronémicos, alimentares, industrias de cosméticos, perfumaria,
além de remédios naturais (BAKKALI et al., 2008).

Porophyllum ruderale (Jacq.) Cass. (Asteraceae)

O género Porophyllum é nativo do Hemisfério Ocidental, com ocorréncia
na América do Norte (EUA e México), Central e do Sul. A espécie P. ruderale
(Figura 4) é nativa do Brasil e popularmente chamada de arnica, arnica-paulista,
couvinha, couve-cravinho, erva-fresca e cravo-de-urubu, muito utilizada no
Brasil, Paraguai, Peru e Bolivia (HAJDU; HOHMANN, 2012; ODONNE et al.,
2013).

A arnica € uma planta herbacea de caracteristica anual, ereta, glabra, de
caule ramificado na parte superior, com 60-120 cm de altura. Apresenta capitulos
discoides, pedunculados, com bracteas involucrais, seriadas com glandulas
transllicidas e propaga-se apenas por sementes. Vegeta praticamente 0 ano
inteiro, porém raramente sendo problematica ou formando grandes infestacdes.
Possui caracteristica de planta daninha de mediana frequéncia, ocorrendo em
solos cultivados, margens de estradas e terrenos baldios (LORENZI, 2008).

As plantas do género Porophyllum possuem propriedades terapéuticas,
sendo muito empregadas na medicina popular como cicatrizante e anti-
inflamatdria, antifangica, antibacteriana, calmante, no combate a hipertenséo
arterial, no tratamento de leishmaniose, edemas, traumatismos e picadas de
cobras, doencas reumaticas e dores em geral (FONSECA, 2006).

Ensaios com o Oleo essencial de Porophyllum ruderale (Figura 5)
evidenciaram redugdo expressiva no crescimento micelial de fungos como
Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli, F. solani f. sp. phaseoli, Sclerotinia
sclerotiorum, S. minor (Sm), Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii e,
Macrophomina phaseolina, indicando grande potencial como fontes de principios
ativos contra fitopatégenos (FONSECA et al., 2015).
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Commelina erecta L. (Commelinaceae)

A espécie é conhecida popularmente de erva-de-Santa-Luzia e
trapoeraba, e se desenvolve nos mais variados ambientes (MAIA, 2006). E uma
das infestantes de pomares, lavouras perenes e terrenos baldios, preferindo
sempre os solos férteis, arenosos e bem supridos de umidade. Contudo tolera
periodos prolongados de estiagem (KISSMANN, 1997; MAIA, 2006; CABRAL;
MACIEL, 2011).

E uma planta de caracteristica perene, semi-ereta, de caules suculentos
e glabros, com enraizamento nos nds em contato com o solo, de 30-50 cm de
altura, originaria da América Tropical e disseminada em todo territorio nacional
(BARRETO, 2005). Propaga-se por sementes; contudo, o enraizamento dos
ramos pode também perpetuar a espécie. Porém é bastante sensivel a geadas
(LORENZI, 2008).

A familia possui de 40 e 50 géneros e cerca de 700 espécies, algumas
das quais consideradas muito danosas a agricultura. O género Commelina, com
aproximadamente 170 espécies, € o maior da familia, dispersando-se nas
regioes tropicais e temperadas (DUTE et al., 2007; SLANIS; BULACIO, 2007).
Commelina erecta (Figura 6) tem papel importante na agricultura e na economia,
principalmente na cafeicultura e na producdo de arroz irrigado, por causa do
rapido crescimento, tornando-se de dificil controle quimico (KISSMANN, 1997).
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A espécie, como varias outras consideradas daninhas ou invasoras,
também possui propriedades fitoterapicas e é bastante utilizada como diurética,
anti-reumatica e para afecgdes oculares (MAIA, 2006; CABRAL; MACIEL, 2011).

Figura 5 - Partes aéreas de Commelina erecta L.

Fonte: Moreira (2011); EMBRAPA (2018).

Cenchrus echinatus L. (Poaceae)

Na Flora do Brasil, sao citados 225 géneros e 1.486 espécies de Poaceae,
sendo 88 géneros e 291 espécies registrados para o estado de Mato Grosso do
Sul (FILGUEIRAS et al., 2015; FORZZA et al., 2015). O género Cenchrus possui
aproximadamente 23 espécies, que ocorrem em regides tropicais e subtropicais
do mundo (KISSMANN, 1997).

A Cenchrus echinatus L. (Poaceae) (Figura 6), € popularmente conhecida
como capim-carrapicho ou timbete, sendo uma planta anual, herbacea, ereta ou
eventualmente semi-prostrada, com o0s ndés providos de pigmentagao
antocianica, de 20-60 cm de altura, originaria da América Tropical. Propaga-se
por sementes e € uma planta daninha muito frequente em lavouras anuais e
perenes de quase todo o pais (LORENZI, 2008; GIANCOTTI et al., 2011).

O capim-carrapicho no Brasil € amplamente disseminada, sendo muito
comum na Regido Sudeste e particularmente temida em lavouras de algodéao,
onde, além de ferir as méaos e bracos dos colhedores e aderir em suas roupas,
se fixam irreversivelmente na fibra, causando significativa desvalorizacédo
(LORENZI, 2008). Além disso, pode causar problemas nas culturas de arroz de
sequeiro, café, cana-de-acucar, feijao, frutiferas, fumo, mandioca, milho, soja e
sorgo (SANTOS, 2007).
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Sua dispersdo e erradicacdo estdo relacionadas a fatores como sua
capacidade fitotoxica em sinergia como os metabdlitos secundario, como ocorre
com outras espécies de Poaceae. Por exemplo, Panicum maximum L., onde
Bessa et al. (2007) indicaram no extrato de suas raizes atividade inibitoria na

espécie, podendo associar a acdo dos aleloquimicos presentes.

Figura 6. Partes aéreas de Cenchrus echinatus L.

Fonte: Gazziero et al. (2006); Moreira (2011); EMBRAPA (2018).

Digitaria horizontalis Willd. (Poaceae)

O género Digitaria no Brasil apresenta uma grande diversidade de
espécies, de grande ocorréncia na regido Sudeste, com a presenca de 26
espécies nativas e 12 exéticas. Destas, 13 foram identificadas somente no
estado de S&o Paulo, em areas de producdo de cana-de-acgucar (DIAS et al.,
2009). As espécies predominam em solos férteis e areas de planta¢des de cana
ou quando em condi¢des favoraveis de clima e sistemas de producéo, variando
seu grau de infestacdo (AZANIA et al., 2006).

Figura 7. Partes aéreas de Digitaria horizontalis Willd.

Fonte: Moreira (2011); EMBRAPA (2018).

21



Entre as diferentes espécies de Digitaria, D. horizontalis (Figura 7) &
conhecida popularmente conhecida no Brasil como capim-colchéo, milha, capim-
milh&, capim-colchdo-miudo, capim-de-roga e capim-tinga (LORENZI, 2008).

E uma planta herbacea, ereta ou decumbente, muito entouceirada, de 30-
60 cm de altura, nativa da América Tropical. Distingue-se facilmente das demais
espécies de Digitaria por apresentar n0s racemos, junto a base de cada
espigurta, um longo pélo branco, propagando-se por sementes e por
enraizamento dos nos inferiores (LORENZI, 2008).

A espécie possui uso medicinal, sendo citada como uma das plantas
utilizadas para o tratamento de doencas neurodegenerativas na Nigéria, pela
populacao local (SONIBARE; AYOOLA, 2015).

Digitaria insularis (L.) Fedde (Poaceae)

A Digitaria insularis é (Figura 8) popularmente conhecida no Brasil como
capim-amargoso, capim-flexa, capim-agl, capim-porord, milheto-gigante e
capim-flecha e propaga-se por sementes e atravées de curtos rizomas (LORENZI,
2008). Na lingua inglesa, 0 nome comum €é sourgrass, que pode ser traduzido
como capim-acido, devido ao paladar acido que esta planta apresenta quando
ingerida (GEMELLI et al., 2012). Trata-se de uma planta perene, herbacea,
entouceirada, ereta, rizomatosa, de colmos estriados, com 50-100 cm de altura,

nativa de regides tropicais e subtropicais da América.

Figura 8. Partes aéreas de Digitaria insularis (L.) Fedde.

Fonte: Gazziero et al. (2006); Moreira (2011).
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O capim-amargoso apresenta extensa distribuicdo geografica, ocorrendo
na maioria dos ambientes favoraveis a agricultura, desde o continente asiatico
ao americano (MONDO et al., 2010). Ao longo das Ultimas décadas,
principalmente ap6s o advento do sistema de plantio direto, esta espécie vem
apresentando maior relevancia dentro da agricultura brasileira, sendo este
aumento relacionado ao seu perfil agressivo, causando sérios prejuizos nas
culturas (GEMELLI et al., 2012).

A espécie apresenta a capacidade de formacédo de rizomas, que apesar
de curtos, sdo bem evidentes, formando touceiras que florescem durante todo o
verdao (LORENZI, 2008). A planta apresenta relatos de propriedades
terapéuticas, onde no semi-arido baiano, € utilizado como antihelmintico, dor de

cabeca, cicatrizante e dor de estomago (SILVA et al., 2012).

Richardia brasiliensis Gomes (Rubiaceae)

Rubiaceae possui cerca de 650 géneros e aproximadamente 13.000
espécies (LIMA et al., 2009) e 44 tribos (ACHILLE et al., 2006). No Brasil é
representada por 18 tribos, 101 géneros e 1.010 espécies (MENDONCA, 2013)
e considerada a quarta maior familia entre as Angiospermas (PEREIRA;
BARBOSA, 2004).

A espécie € popularmente conhecida como poaia-branca, poaia e poaia-
do-campo, frequente em quase todo o territdrio nacional, onde vem infestando
principalmente areas de lavouras anuais, pomares, cafezais, culturas perenes,
jardins e terrenos baldios, propagando-se apenas por meio de sementes. Planta
nativa da América do Sul, anual, herbacea, prostrada, ramificada e de caule
densamente hirsuto-pubescente e até 10 cm de comprimento; ocasionalmente
pode atingir 50 cm (LORENZI, 2008).

R. brasiliensis (Figura 9) é apontada como infestante das culturas de soja
e milho das regifes Sul e Centro-Oeste (PINTO et al., 2008). Em Mato Grosso
do Sul, estudo com a espécie estado direcionados para a area agronémica, pois

existem cerca de 3 milhdes de hectares de solos ocupados por lavouras anuais
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como aveia-preta, milho e sogro, infestados por esta planta (ADEGAS et al.,
2010; GUGLIERI-CAPORAL et al., 2011).

Figura 9. Partes aéreas de Richardia brasiliensis Gomes.

Fonte: Gazziero et al. (2006); Moreira (2011)

Apesar dos problemas causados ao agronegdécio, na medicina popular é
comumente utilizada como emética, diaforética e expectorante (GRANDI et al.,
1989), vermifuga e no tratamento de hemorroidas (AGRA et al., 2007) e de
diabetes (PINTO, et al., 2008) antimicrobiana (FIGUEIREDO et al., 2009) e
antiviral (BARROS et al., 2007; BARROS et al., 2013),

Sua eficacia no combate a determinadas doencas € relacionada a
presenca de taninos, antraquinonas, flavonoides, saponinas e esteroides nas
plantas (ADEKUNLE, 2000). Na sua composi¢cao quimiotaxondémica tem sido
relatada a presenca de um flavonoide glicosilado, um triterpeno, uma cumarina
e dois derivados de &cido benzoico (PINTO et al., 2008).

Sida rhombifolia L. (Malvaceae)

A familia Malvaceae é constituida por 243 géneros e 4225 espécies
(STEVENS, 2003). Membros desta familia ocorrem por quase todas as partes
do mundo, com excecdo de regides muito frias, e sao particularmente
abundantes nas regides tropicais, principalmente na América do Sul
(HEYWOOD, 1993).

Dentre as Malvaceae o género Sida destaca-se na familia por apresentar
0 maior numero de espécies com ampla distribuicdo nas Américas e no Brasil
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ocorre nas regides nordeste e sul e, em menor propor¢cao, nas regiées Norte,
Centro-Oeste e Sudeste (SILVA et al., 2006).

O género Sida possui grande distribuicdo neotropical e no Brasil, € mais
comum na regido Sul, porém ocorrendo em todas as regides brasileiras (BIANCO
et al., 2008). E muito utilizada na medicina popular, para tratamento de Ulceras,
feridas, problemas estomacais, asma e bronquite, entre outros usos.

A espécie S. rhombifolia (Figura 10) é popularmente conhecida como
guanxuma, mata-pasto, vassourinha, relégio, vassoura-reldgio, guaxima, malva,
vassourinha-do-campo, malva-preta e tupitixa. E uma planta anual ou perene,
subarbustiva, ereta, de 30-80 cm de altura, nativa do Continente Americano,
propagando-se por sementes (LORENZI, 2008).

Segundo Asha et al. (2018) estudando quatro espécies de Sida (acuta,
alnifolia, fryxelli e rhombifolia) indicam a presenca de compostos fendlicos,
saponinas, flavonoides, alcal6ides, taninos, esteroides, carboidratos e proteinas.
Além disso, a espécies S. rhombifolia tem se tornado objeto de estudo
farmacoldgicos e toxicol6gicos, como por exemplo, a atividade antibacteriana de
seus extratos aquoso, hidroalcodlico, acetona, n-hexano frente a Staphylococcus
aureus Rosenbach, 1884; Escherichia coli (Migula, 1895) Castellani and
Chalmers; 1919 e Pseudomonas aeruginosa (Schroeter, 1872) Migula, 1900
(ROSKOV et al., 2018).

Figura 10 - Partes aéreas de Sida rhombifolia L.

Fonte: Moreira (2011).
Estudos recentes de Rai et al. (2017), apontam atividades contra a

bactéria Haemophilus influenzae e o fungo Aspergilus niger, os quais estéo
associados a diversas patologias, como infec¢cdes cutaneas, otomicose,
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pneumonia, epiglotite e meningite bacteriana aguda. Asha et al. (2018)
encontrou 0s seguintes fitoconstituintes: compostos fendlicos, saponinas,

flavonoides, alcalbides, taninos, esteroides, carboidratos e proteinas.

Smilax fluminensis Steud. (Smilacaceae)

O género fazia parte da subfamilia Smilacoideae, Liliaceae; porém,
atualmente se considera uma familia a parte, Smilacaceae. Sdo 31 espécies
brasileiras de Smilax, destacando-se dentre elas S. fluminensis (Figura 11),
encontrada nos estados de Roraima, Para, Bahia, Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Séo Paulo e no Centro Oeste, além da Bolivia, Paraguai e Argentina (LORENZI,
2008; LUCAS et al., 2010).

Figura 11 - Imagem da trepadeira Smilax fluminensis Steud., suas folhas e

frutos.

Fonte: Os autores (2019).

O género Smilax tem aproximadamente 300 espécies, e se distribui por
todo o continente Americano nas regides temperadas, subtropicais e,
principalmente, nas regides tropicais. No Brasil, a espécie pode ser encontrada
em todo o territério nacional (ANDREATA e WATANABE, 2018) e é
popularmente conhecida de japicanga, cip6 japecanga, salsaparrilha, quina-de-
cipd, cipé-quina e aputd. E uma planta com caracteristica de cipd, 1-6 metros de
altura, base subterranea e muitos caules, com flor e fruto no verdo chuvoso
(POTT; POTT, 1994).

Todas as partes vegetais séo utilizadas na extracéo de principios ativos e

indicadas com propriedades antivirais, anti-reumatico, anti-sifilitico, diurético
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(LUCAS et al.,, 2010) e antiproliferativo, produzindo metabolitos secundarios
como: compostos fendlicos, taninos, flavonoides e triterpenos, compostos com

reconhecida atividade antiproliferativa (LOPES et al., 2019)

Turnera ulmifolia L. (Turneraceae)

A espécie é uma erva anual que se encontra distribuida desde a América
do Norte até a regido sul do Brasil (SANTOS et al., 2010). No Nordeste brasileiro,
€ conhecida pelo nome popular de chanana. Em outras regides, como albina ou
flor do Guaruja e como planta medicinal, € apontada com potencial medicinal
anti-inflamatoria e expectorante (SOUZA GRACIOSO et al., 2002; SANTOS et
al., 2010).

T. ulmifolia (Figura 12) é citada em estudo com extratos etandlicos tendo
a presenca dos metabdlitos secundarios flavonoides, sendo um dos
responsaveis pela sua atividade anti-inflamatoria, antiulcerogénica e
antioxidante (NASCIMENTO et al.,, 2006), além dos compostos fendlicos,

cumarinas, taninos, flavonoides e esteroides (LUCAS et al., 2010)

Figura 12 - Partes aéreas de Turnera ulmifolia L.

Fonte: Os autores (2019).

De acordo com Sarto e Zanusso-Junior (2014), é uma planta com
propriedades terapéuticas e em estudo com extratos das folhas em testes in vitro
demonstrou atividade antiparasitaria, antibacteriana, antifingica e anti-inseticida
além de potencial antifungico em estudos no controle de fungos que atacam

espécies vegetais.
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3. Metabolitos Secundarios Vegetais

O metabolismo vegetal representa os fendmenos vitais de crescimento e
desenvolvimento das plantas, onde produzem uma grande variedade de
compostos quimicos celulares e compostos fendlicos formados, degradados ou
transformados denominados metabdlitos secundarios provenientes do
metabolismo primario relacionados as respostas de defesa na planta (COSTA et
al., 2011; TAIZ; ZEIGER, 2013).

No metabolismo primario, as substancias quimicas envolvidas nas
funcbes basicas da vida celular sdo sintetizadas. No metabolismo secundario, é
assumido uma funcéo ecoldgica especifica, que pode se restringir a uma espécie
vegetal ou a um grupo de espécies, onde a distribuicdo dos metabdlitos ocorre
por interacdo planta-ambiente, estresses bidticos por competicdo ou alelopatia,
e também como responsaveis pela funcdo de protegé-las contra predadores e
atracdo de agentes polinizadores, além de atividades antioxidante,
antibacterianas e antifungicas (SILVA et al.,, 2010; GERSHENZON;
ENGELBERTH, 2013; LIN et al., 2016, SIMOES et al., 2017).

Os metabdlitos secundarios tém origem no metabolismo da glicose, a
partir do metabolismo primario do carbono (Figura 13), podendo atuar por duas
vias intermediéarias, o &cido chiquimico e o acetato (GARCIA; CARRIL, 2009).
Nestas vias do o acido chiquimico e o0 acetato estdo os aminoacidos aromaticos,
os fendlicos, derivados como os alcaloides (ROCKENBACH et al., 2018),
flavonoides, reconhecidos pelo seu potencial antimicrobiano (ARAUJO, 2008),
em especial por serem responsaveis pelo aroma e cor, esta fungéo atrativa de
polinizadores ou dispersores de frutos, dentre outros (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Os terpenos, compostos fendlicos e nitrogenados constituem as trés
principais classes quimicas de metabolitos usados na defesa das plantas contra
estresses biodticos e abioticos (TAIZ; ZEIGER et al., 2013; SEYFRIED et al.,
2016).
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Figura 13. Rotas Biosintética do Metabolismo Secundario de vegetais.
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Fonte: Adaptado de Taiz et al. (2013).

As plantas possuem uma diversidade e quantidade de substancias com
estruturas quimicas com funcdes especificas, as quais sao relacionadas as
propriedades biol6gicas (GRANATO et al.,, 2013), podendo variar com as
alteracdes sazonais, circadianas, intra e interplanta, temperatura, altitude, indice
pluviométrico, radiacdo UV, composicao e poluicdo atmosférica, disponibilidade
de nutrientes e agua no solo, idade e desenvolvimento da planta, incluindo
desenvolvimento foliar, surgimento de novos Orgaos, processos bioquimicos,
fisioldgicos, ecoldgicos e evolutivos, bem como a herbivoria e ataque de
patdgenos, fatores que influenciam no metabolismo secundéario (Figura 14)
(GOBBO-NETO; LOPES, 2007; CZELUSNIAK et al., 2012).

Outros fatores que influenciam na producdo de metabdlitos secundarios
estdo relacionados a época da coleta e estocagem da planta (GOBBO-NETO;
LOPES, 2007). Conforme a estacéo do ano, o clima podendo influenciar, como

por exemplo, a intensidade da luz no periodo da coleta, sendo que todas as
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substéancias produzidas pelas plantas estdo envolvidas com a fotossintese, o que
tende a causar alteracdes anatbmicas, fisiologicas e quimicas. As cumarinas,
por exemplo, s&o um dos constituintes que podem apresentar alteracées com
relacdo as variacdes na intensidade de luz, tendo maior produgéo em pleno sol,
assim como os flavonoides (CASTRO et al., 2007; TAIZ; ZEIGER, 2013).

Figura 14 - Principais fatores que influenciam no acimulo ou
reducdo de metabdlitos secundarios nas plantas

I~ Ritmo circadiano

S -

S E \

\\ NS
= indice pluviométrico
Sozonalidade ' Radiacdo UV

/ Composi¢ao Co, 30,
* \ almosférica NO, O,
\ /

= Herbivoric @
Ataque de patogenos

Fonte: Gobbo-Neto e Lopes (2007).
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4. Uso de Agrotoxicos

O primeiro marco regulatério de produtos agrotéxicos no Brasil foi de
1934, com a publicacdo do Decreto n° 24.114, com a Regulamentacdo do
Servico de Defesa Sanitaria Vegetal (SDSV), onde emitia a licenca de cinco anos
para a comercializa¢ao do produto (BRASIL, 1934). Nesse momento, 0 processo
produtivo agricola no pais comecou a utilizar, com maior intensidade, produtos
quimicos nas plantacdes, embora ainda em menor intensidade, se comparado
ao processo pos revolucdo verde (GONCALVES, 2016).

Com a Revolugdo Verde, na década de 1950, o processo tradicional de
producdo agricola, sofreu uma drastica mudanca, com a insercdo de novas
tecnologias, visando a producéo extensiva de commodities agricolas. Com isso,
0 uso intensivo dos produtos quimicos tinha como finalidade controlar as
doencas e aumentar a produtividade (MMA, 2018).

Diante das novas tecnologias em prol da produtividade, os produtos
quimicos aplicados nas lavouras sdo denominados agrotéxicos e definidos
segundo a Lei 7.802/89, acrescida do decreto 4.074/02 que a regulamenta,

como.

os produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos ou biolégicos,
destinados ao uso nos setores de producdo, no armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecéo de
florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também
de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar
a composi¢cado da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acao
danosa de seres vivos considerados nocivos (CARNEIRO et al., 2012).

Embora esses produtos atuem protegendo as lavouras contra patdgenos,
evitando perdas de produtividade, podem também causar contaminacdo no
ambiente, afetando organismos né&o-alvo, incluindo nesta categoria, 0s seres
humanos. A grande diversidade de produtos e sua facilidade de uso, como por
exemplo, os fungicidas, além da facilidade de aquisi¢cdo, quando da utilizacdo do
receitudario agrondmico, aliado ao uso frequente de determinados produtos

(Quadro 2), permitiu que determinados organismos comeg¢assem a apresentar
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resisténcia aos produtos, além de outros impactos negativos (LOPES;
ALBUQUERQUE, 2018).

Quadro 2 - Fungicidas mais empregados nas lavouras de soja e milho, estrutura

quimica, fitopatégenos combatido e tipo de doenca causada (IUPAC - Unido

Internacional de Quimica Pura e Aplicada)

Nome usual Nome oficial Estrutura quimica Fitopatdgen Doenca
(IUPAC) 0s
Ct I N O\@
(A)1-[[2-[2-cloro l")\/; Z>el
- 4 - (4 1 CH; o ?H?
clorofenoxi) fenil]- (NN
4-metil- 1,3 Nt
dioxolan-2-il] . Macrophomin| Podrid&o-
Difenoconazo| metil]-1,2,4-triazol (A) Difenoconazole a phaseolina |de-carvao e
+ e podridéo-
Azoxistrobina|(B) metil (E) — 2 - Rhizoctonia | preta-das-
1) Q-6 -@ - |/\ m solani raizes
cianofenoxi- . A
pirimidin-4-iloxi- ﬁ/LO 0
fenil-3-metoxi- CN 0 N OCH;
acrilato
OCH,
(B) Azoxistrobina
(A) (+) —5—amino
-1 - (26 -
dichloro-a, a, a-
trifluor-p-tolil) -4-
trifluoromethyl-
sulfinylpyrazole-
3-carbonitrile
. . (B) metil N-{2-[1- i i
Fipronil; 4 clorofenil) - | — (A) Fipronil Podrido
. .| 1H-pirazol-3- NH HM aquosa,
Piraclostrobi | ;™ " .
na: iloximetil-fenil- o >/~——NH HN—@ o) Rhizoctonia mela,
(N-metoxi) . 5 g solani tombament
Tiofanato - qarbamato dime oe
metilico til 4,4'-(o- _ - Rhizoctonio
fenileno) di- (3- (B)Tiofanato-metilico se
@) @) tioalofanato) N
[
Oy s
(C) N- {2- [1- (4- (] N._OCH,
clorofenil)  -1H- T HhCQ g
pirazol-3- [; ﬂ
iloximetil] fenil "v.r-
(N-metoxi) ol
carbamato  de (C) Piraclostrobina
metilo
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(A) 2 - (tiazol — 4 -
il)

<

Tiabendazol benzimidazole
(A) Tiabendazol Sclerotinia mofo-
Tiofanato =0 - sclerotiorum branco
p (B) 4,4 - (o- NH HN
metilico (3) ;
fenllenO) 2- (3' 0 NH HN"< 0
tioalofanato) g 5
(B) Tiofanato metilico
(A) metil (E) - 3- ~\ £
metoxi—2-2-6 % =
- (trifluorometill) — 3 °
2 _ H, O CcH,
.. . . . .:‘1
Picoxistrobin ?é::ﬁggﬂrgtrgetll | Podrid&o-
a N = . vermelha-
A l usanum |- ya raiz e
B) o solani sindrome-
. (2RS,3RS;2RS,3S N
Ciproconazol R) 2.4 i da morte-
(Z) chlorofenil) - 3- (A) Plcogﬁtrog:na stibita
ciclopropil-1-(1H- o A, W _'(1
1,2,4-triazol-1-il) T A=/ m H ¥
butan-2-ol s z
£
N .’JA
(B) Ciproconazol
(A) (2RS,3SR) — 1 - 0
Epoxiconazo (3 - (2 - clorofenil) - F O Q
I 2,3 — epoxi — 2 - (4- CH
fluorofenil) propil] A 2
1H-1,2,4 - triazole N
Piraclostrobi N\ D
na (B) N- {2- [1- (4- Ly
(5) clorofenil)  -1H- (A) Epoxicgnazol Phakopsora
pirazol-3- N hvrhizi
iloximetil] ~ fenil o. JJ pachyrhizi
(N-metoxi) \/_\/ T
carbamato  de N HSCO"‘L-W'OC"‘3
metilo o
(J
I
Cl
(B) Piraclostrobina
Thiabendazo H
le +thiram |(A) 2 - (tiazol /S
) N/>_(N;J Cercospora | Mancha-
Carbendazi |benzimidazole kikuchii parpura
m Tetrametil thiuram (A) Thiabendazole
+thiram dissulfide +
(6) tetrametiltiuram
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(B)

ilcarbamato

metil

benzimidazol-2-

+

tetrametiltiuram

K oo

™, 3
NH

-

(B) Carbendazin

HC 5

N—

HLC 5-5 CHy
N

/

CH,
Thiram
HC s
T
H4C S—5 EHS
5; N‘r:||=_
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(A) metil (E) - 3- Ha
methoxy —2 - {2 - - . T—
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Ciproconazol T
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o Y-6—t<
CH, H
N,
v

(B) Ciproconazol

Fonte: Dados da pesquisa.
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5. Consideragdes Finais L..

No Brasil, a maioria das plantas consideradas invasoras séo nativas e por
serem populacdes autossustentaveis sdo dominantes ou perturbadoras (ou
ambas) e adversamente afetam o0 gerenciamento de areas agricolas e de
pastagens.

Este estudo com coleta das plantas de maior ocorréncia em areas
perturbadas de Campo Grande — MS, listou 12 espécies, invasoras em culturas
e pastagens investigadas um namero representativo de atividades biol6gicas e
a diversidade de metabdlitos secundérios reportadas a estas espécies
demonstram que pesquisas multidisciplinares devem ser conduzidas para a

utilizacao destas espécies.
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