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RESUMO

As obras precisam de uma série de medidas para que possam ser iniciadas, como o
desenvolvimento do projeto arquitetbnico, estrutural, estudos do solo, além das
atividades que preparam o terreno, definido pela necessidade dos projetos e do
terreno. Os estudos preliminares buscam fornecer todos os dados relativos a area em
estudo para uma construcdo, dados necessarios ou de valia para o adequado
desenvolvimento das fases de construcao. O trabalho foi feito através de uma revisao
bibliografica e tem como objetivo a caracterizacdo do conceito e das acdes a serem
desenvolvidas para a preparacdo adequada do solo que recebera uma construcao.
Para isso o trabalho mostra a importancia da preparagao do solo de um terreno, as
acOes que devem ser feitas para se preparar o terreno e a relacdo de dependéncia
com o0s outros servicos da obra. Como conclusao principal o trabalho mostra que a
relacdo entre a fase de preparacao do terreno e as outras etapas é essencial, pois a
preparacao do solo é a base para o desenvolvimento geral da obra, pois a construcéo
sera desenvolvida depois dessa fase. Onde se a preparacdo do solo for bem
adequada e bem-feita, consequentemente as proximas fases serdo feitas com
qualidade, pois a sua fase anterior foi de qualidade.

Palavras-chave: Preparacao; Terreno; Construcao; Preliminares.
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ABSTRACT

The works need a series of measures to be initiated, such as the development of
architectural design, structural, soil studies, in addition to the activities that prepare the
terrain, defined by the needs of the projects and the terrain. The preliminary studies
seek to provide all the data related to the area under study for a construction, data
necessary or valuable for the proper development of the construction phases. The work
was done through a bibliographic review and aims to characterize the concept and
actions to be developed for the proper preparation of the soil that will receive a
construction. For this the work shows the importance of preparing the soil of a land,
the actions that must be done to prepare the land and the relation of dependence with
the other services of the work. As a main conclusion the work shows that the
relationship between the preparation phase of the land and the other stages is
essential because soil preparation is the basis for the overall development of the work,
since the construction will be developed after this phase. Where the preparation of the
soil is well adequate and well done, consequently the next phases will be made with
quality, because its previous phase was of quality.

Key-words: Preparation; Ground; Construction; Preliminary.
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1 INTRODUCAO

A preparacao do terreno € a primeira coisa feita na obra, pois sem essa acao
ndo € possivel comecar qualquer atividade na area onde seré feita a construcéo. E
dificil o dimensionamento da importancia de se manter os espacos limpos e livres para
que os trabalhos ocorram.

A construcdo civil € um sistema repleto de partes onde se faz necessario o
estudo e o conhecimento das suas propriedades para que seja possivel unir economia
e seguranca. A preparacao do terreno tem por objetivo fornecer todos os elementos e
dados relativos a area em estudo, necessarios ou de valia para o adequado
desenvolvimento das fases posteriores dos estudos.

Este trabalho tem por justificativa apresentar as consequéncias da falta do
estudo e da preparacdo do solo no local em que irA empreender, levando em
consideracdo a estrutura e o projeto que aquele terreno ira suportar bem como as
prevencdes para evitar problemas indesejados durante a execucéo do projeto.

A construcdo civil € um sistema repleto de partes, onde seu inicio deve ser feito
para que os restantes das etapas sejam desenvolvidos. No inicio da obra devem ser
desenvolvidas algumas ac¢fes para que a construgcdo comece e se desenvolva, a
preparacao do terreno € uma das ac¢des consideradas iniciais. Desta forma, como
preparar um terreno para iniciar a obra sem que ocorram imprevistos na sua estrutura
e na fundacao quanto aos esforgos solicitantes?

O objetivo desse trabalho € demonstrar a importancia da preparacao do terreno
para obtencdo projeto final seguro desejado e descrever todos 0s preparativos basicos
necessarios antes de comecar uma construcdo. Os objetivos especificos sdo: estudar
todos os métodos para o nivelamento e preparagdo do terreno como: retirada e
descarte de entulho, terraplanagem, limpeza do terreno, sondagem do solo, e
rebaixamento do lencol freatico; demonstrar os problemas acarretados devido a falta
de estudo de viabilidade do terreno; apresentar as vantagens da preparagao do
terreno quanto ao custo.

A metodologia do trabalho foi a partir da pesquisa bibliografica realizada ao
decorrer de todo o trabalho, com o objetivo de adquirir entendimento para a
elaboracdo de os passos do desenvolvimento. O tipo de pesquisa realizada nesse
trabalho foi uma revisdo de literatura, que busca através de autores entender e

descrever o tema escolhido. Trabalhos pesquisados em torno de dezessete anos de



sua realizacdo. Esse trabalho foi feito pela técnica de documentacéo indireta, feita
atraves da pesquisa documental realizada em livros, sites, normas, artigos cientificos,
teses e dissertacdes. As palavras-chave utilizadas na busca foram: preparacéao,

terreno, construcéo, fase preliminar.



2 METODOS PARA O NIVELAMENTO E PREPARACAO DO TERRENO

Toda obra ou projeto seja, ele um projeto civil ou de qualquer outra natureza
tem como ponto inicial um estudo, esse estudo € definido através da necessidade de
tal projeto, sabe-se que na engenharia ao elaborar um esboco de obras circunstancias
serdo analisadas, e tais analises exige estudos bem elaborados pois qualquer erro
seja ele de natureza minima pode ser fatal (FARIA, 2007).

Os Estudos preliminares de engenharia tém por objetivo fornecer todos os
elementos e dados relativos a area em estudo, necesséarios ou de valia para o
adequado desenvolvimento das fases posteriores dos estudos. Dessa forma 0 mesmo
direciona a base técnica da obra, define as possibilidades de estudos das
caracteristicas basicas do terreno, calcula os custos aproximados da construcédo e
limpeza do terreno e determina a melhor forma para o desenvolvimento dos trabalhos
(FARIA, 2007).

Para a construcdo de uma edificacdo fatores devem ser analisados e
desenvolvidos, ap6s a conquista do lote e importante identificar a utilizacdo, o custo e
0 método construtivo que sera feito. Depois dessas informacdes busca-se 0s projetos
para dar inicio a obra, porém deve-se atentar a preparacdo do solo para que a
construcdo almeje o sucesso esperado (FARIA, 2007).

A preparacao do solo traz beneficios para o desenvolvimento da obra, pois é
pela preparacao que é possivel dar inicio a constru¢do. Esse processo deixa o terreno
pronto para dar inicio aos projetos, assim fica mais facil conseguir otimiza¢do no
campo de obra, quanto ao tempo, organizagao e execucao (FARIA, 2007). No tocante
a exploragdo do subsolo, as obras ou estruturas podem ser fracionadas em trés
classes:

Infraestrutura cuja o problema vital € a comunicagcdo com o solo adjacente.
Exemplificando pode-se mencionar os muros de contencéo, estacas pranchas, tineis
e condutos enterrados. Nesses casos o0 primordial interesse é a ciéncia das
particularidades carga-deflexdo da superficie de contato (FARIA, 2007).

De acordo com Saurin e Formoso (2006) a infraestrutura como aterros
rodoviarios ou ferroviarios, barragens de terra, bases e sub-bases de pavimentos,
maci¢cos suportados pelos muros de arrimo, no qual deve-se levar em conta a

interacao solo-estrutura, torna-se essencial conhecer as peculiaridades dos materiais



utilizados na construcdo de maneira que se possa prever o desempenho da propria
estrutura.

De acordo com Vieira (2006) a infraestrutura naturais de solo ou rocha, tais
como as encostas naturais e os taludes de cortes. Nestes casos € essencial a ciéncia
das propriedades dos materiais quando submetidos as mais diferentes situacoes.

A preparacéo do solo tem grande importancia para a constru¢gado como um todo,
pois € a partir dessa fase que as demais serdo desenvolvidas, logo € de suma
importancia que essa fase seja feita de modo correto e buscando sempre o maximo e
informagdes que ajudaram as demais fases.

De acordo com Saurin e Formoso (2006) os estudos geologicos examinam a
geologia, a hidrogeologia, a vegetacao, o solo, a topografia, e o clima da regido por
onde a obra estara, e a partir dos dados obtidos serdo estabelecidos os aspectos
mineraldgicos, estruturais e texturais da obra, seus estudos também se dividem em
duas fases preliminar e definitiva.

Na fase preliminar é onde ocorre a investigacdo do campo, a coleta e pesquisa
de dados e a interpretacdo de fotografias aéreas, ja a fase definitiva se desenvolve a
partir do plano de sondagem que delimita a area que possui a melhor linha no aspecto
geoldgico os estabelecimento desta area e feito através de mapas juntamente com as
demais informac¢@es geoldgicas adquiridas (CASAROTTO, 2002).

E a partir do mapeamento geoldgico que informa as zonas de solos talosos,
as zonas de rochas aflorantes, a xistosidade, fraturas, sendo representados por
simbologia em vigor, as zonas de instabilidade que necessitem estudos especiais de
estabilizacdo com caracterizacdo da natureza do material, através de simbologia, as
ocorréncias de materiais de construcdo e as informacdes preliminares, as zonas de
sedimentares recentes, 0s aspectos estruturais tais como direcdo e mergulho da
camada, e a orientacdo do nivel médio do lencol freatico (CASAROTTO, 2002).

E a partir da descricdo geoldgica da regido que contém o clima da regido, os
Aspectos fisiologicos e geomorfolégicos, os Aspectos hidro geoldgicos, a Situacdo
geografica, os solos e vegetacdo da area, e 0s aspectos geoldgicos tais como
estratigraficos, tecténicos e litolégicos (CASAROTTO, 2002).

Os estudos hidroldgicos recolhem dados hidroldgicos junto aos 6rgéos oficiais,
estudos existentes, que permita a caracterizagdo climatica, pluviométrica,
fluviométrica e geomorfolégica da regido, e da area em que se localiza o trecho em

estudo, ele coleta dados que permitem definir as dimensdes e além de outras



caracteristicas das bacias e obtém dados que possibilitam identificar possiveis
mudancas futuras nas bacias. Ele também se divide em fase preliminar e fase
definitiva (CIMINO, 2007).

Os estudos topograficos para o anteprojeto se dao a partir da definicdo
preliminar dos tragados a serem estudados, seguindo a linha estrutural sele¢cao das
faixas de voo, voo do corredor selecionado, exame das fotografias obtidas, exame das
fotografias obtidas; ja os estudos topograficos para o projeto tem sua linha direcional
baseada na rede basica topogréfica levantada na fase de anteprojeto, apresentando
as seguintes informacdes: a locacdo da linha selecionada dos anteprojetos
geomeétricos, o levantamento de ocorréncias de materiais, o cadastro topogréfico, etc
(FARIA, 2007).

O nivelamento e contranivelamento do eixo de locacéo, as secdes transversais,
as amarracdes dos pontos notaveis, e as verificacdes especificas de locais para
intersecdo e acessos, areas para postos de policia, postos de servigo e arqgueamento
de cursos d’agua (FARIA, 2007).

Segundo Vieira (2006) a ciéncia prévia da geologia local € de grande
importancia em qualquer investigacdo geotécnica o conhecimento prévio da geologia
local. Os conhecimentos alcancados a partir de mapas geoldgicos, fotografias aéreas
ou de satélites e ainda reconhecimento expedito no campo, poderao indicar em termos
geneéricos, a natureza dos solos, os tipos de rocha, suas propriedades de engenharia
mais significativas e as condi¢des do lencol d’agua.

A aprendizagem da geologia local ndo é relevante apenas para demonstrar a
chance de ocorréncias que poderéo trazer problemas futuros a obra, devido a exemplo
aqueles causados por horizontes de solos moles ou presenca de matacdes, como
também é muito Gtil na interpretacdo dos resultados alcancados nas verificacdo
(CIMINO, 2007).

Cada fase tem um tipo de equipamento proprio para suas execucdes. Por
causa disso, ha a importancia dos profissionais capacitados para realizarem as
contratacdes dos servigcos preliminares. O equipamento e processo € analisado em
cada situacao, analisando os solos a serem escavados ou colocados segundo 0s
projetos a serem implantados (CIMINO, 2007).

Quanto as formas de contratagcdes com as empresas prestadoras de servigos,
podem ser solicitadas tanto as execuc¢des do procedimento, como ser alugado apenas



0 equipamento de terraplenagem ou o equipamento especifico para aquela situacao,
naquele momento (MELHADO; BARROS, 2002).

O correto é ter profissionais capacitados em todas as areas e fases da
construcdo, assim como deve haver fiscalizagdo nas execucdes, buscando o
julgamento do equipamento ou do procedimento utilizado pelas empresas de
terraplenagens, limpeza, corte ou aterro, visando adequacdo de todos os itens
(MELHADO; BARROS, 2002).

De acordo com Saurin e Formoso (2006) pode-se dizer que essa fase pré
construgéo deve ser desenvolvida em passos como:

1) Avaliacdes dos solos - Os matérias locais devem ser analisados para as
definicbes de sua propriedade fisica e geoldgica, além de classificacdes quanto aos
tipos como: argila, silte, areia ou combinacéo.

2) Preparacdes dos solos - Os solos tem suas peculiaridade e os equipamentos
contam com faixas de umidades apropriadas. Se estiverem secos demais, devem ser
molhados para determinas acfes. Se estiverem muito molhadas, devem ser expostos
ao sol para secagens. Depois desses processos, devem ser homogeneizados 0s
materiais a serem aplicados para terraplenagens.

3) Compactacdes - Ao atingirem as chamadas de umidade 6tima, iniciam-se as
compactacdOes das camadas espalhadas. As energias a serem aplicadas sao definidas
pelos pesos dos compressores, quantidades de passada, velocidades de operacdes,
espessuras das camadas de solos soltas, se vibratérias ou estaticas e pelas
superficies dos equipamentos. Devem-se respeitar os graus de compactacdes
especificadas nos projetos e as inclinagdes do talude devem ser definidas de acordo
com a caracteristica dos materiais.

4) Controles tecnoldgicos - Equipes de controles tecnoldgicos devem pegar
uma amostra para garantirem que 0s solos apresentam a caracteristica minima de
suporte exigida pelos projetistas. Os controles devem ser de carateres preventivos,
buscando calibrarem nos laboratérios o parametro de compactacdes. Essa diretriz
define os desvios de umidades e os graus de compactacoes.

5) Memodrias técnicas — € essencial a criagcdo do registro dos processos de
compactacoes, limpezas, cortes, etc. Devem-se observar que para os registros das
classificagbes dos solos, selecbes, coletas, transportes, langcamentos,
homogeneizagdes e tipos de compactacdes, devem ser feitos detalhados.



Para Vieira (2006) a relagéo entre a fase de preparacéo do terreno, onde se
inclui a limpeza do terreno, a compactacéo, a investigacao do solo, entre outras acdes
descritas anteriormente, pode ser vista como a base para o desenvolvimento geral da
obras, pois a construcéo sera desenvolvida apos essas fase.

Sabe-se que se a preparacdo do solo for bem adequada e bem feita,
consequentemente as préximas fases serdo feitas com qualidade, pois a sua fase
anterior foi de qualidade. Desta forma, observa-se que a preparacdo do solo tem
grande importancia para a fase de construcdo (MELHADO; BARROS, 2002).

De acordo com Saurin e Formoso (2006) acaba que, as fases que vem depois
da preparacao do solo, dependem da qualidade e do sucesso da preparagao do solo,
pois sem uma boa compactacdo a obra ndo serd bem estruturada, se nao for bem
limpa, ndo tera uma boa logistica, se nao tiver uma investigacéo do solo correta, nao
serd bem feita a estrutura e a fundacao.

Dessa forma conclui-se que a preparacéo do dolo tem grande importancia para
a construcdo em geral, por ser a primeira fase € a que faz a obra se desenvolver bem
ou ndo. Logo as demais fases dependem totalmente da fase de preparacao do terreno

antes da construgao.



3 PROBLEMAS ACARRETADOS DEVIDO A FALTA DE ESTUDO DE
VIABILIDADE DO TERRENO

Almeida (2005) fala que os problemas que acabam ocorrendo por causa da
falta desse estudo inicial e dessas acdes iniciais do terreno sao inumeras. Afinal, cada
atividade que néo é feita, causa reacdes diferentes, mas diretamente relacionadas a
construcéo e as demais ac¢des que viram.

Pode-se citar como exemplo, se néo for feito a retirada dos entulhos do terreno,
ficara inviavel a construcdo naquele local, atrapalhando a movimentacdo de materiais
e de trabalhadores naquele local. Desta forma, traz dificuldade para a execucéo da
edificacdo (MATTOS, 2010).

Quando essas acdes iniciais ndo sdo consideradas no orcamento da obra,
acaba trazendo prejuizos financeiros para as construtoras. Considerar o valor da méo
de obra, dos matérias, servicos, frete e equipamentos necessarios para essas
atividades traz gastos de cerca de vinte a trinta por cento do valor da obra, logo se
néo forem considerados podem trazer um gasto n&o previsto muito alto (NOCERA,
2013).

Quando a terraplanagem néo é feita, tem-se de prejuizo para a obra a falta de
esquadro em outros elementos da edificacdo, além de uma obra com visual
inadequado e, além, de poder trazer problemas estruturais devido aos desniveis do
terreno (MELHADO; BARROS, 2002).

Quando a limpeza do terreno ndo € feita, traz problemas de logistica e
manutencdo da obra, além de problemas com o projeto. Quando ndo se retira as
vegetacdes do terreno, tem problema de adequacao do projeto, para que a edificacédo
possa estar compativel com a realidade do terreno. Além de problemas de animais na
obra, devido a falta de limpeza e organizacao, propiciando um local de moradia para
os animais (MATTOS, 2010).

Com uma fundacdo adequada e bem dimensionada, dificimente uma
residéncia apresentara problemas futuros ou no desenvolvimento. Sem a sondagem
nao da para construir, pois ela que desenvolve o conhecimento do solo e subsolo,
logo nela desenvolve-se as fundacdes, e sem uma boa fundacdo ndo tem-se uma
obra firme e boa (NOCERA, 2013).

Nesse trabalho percebe-se, mais uma vez, como € importante o estudo dos
solos na construcéo, tanto para a segurangca como para a durabilidade e maior vida



util das edificagbes, bem como se economizar financeiramente, afinal o solos € base
da obra.

A compactacédo, por exemplo, € empregada em diversas obras de engenharia,
como: aterros para diversas utilidades, camadas constitutivas dos pavimentos,
construcdo de barragens de terra, preenchimento com terra do espaco atras de muros
de arrimo e reenchimento das inUmeras valetas que se abrem diariamente nas ruas
das cidades. Os tipos de obra e de solo disponiveis vao ditar o processo de
compactacdo a ser empregado, a umidade em que o solo deve se encontrar na
ocasido e a densidade a ser atingida (GUIMARAES, 2009).

Quando a superficie do terreno é horizontal, aceita-se intuitivamente, que a
tensdo atuante num plano horizontal a uma certa profundidade seja normal ao plano.
De fato, estatisticamente, as componentes das forcas tangenciais ocorrentes em cada
contato tendem a se contrapor, anulando a resultante (VIEIRA, 2006).

Além disso, é importante se conhecer bem o solo, de perceber como é visivel
as camadas no solo, suas caracteristicas e como o0 tempo e a experiéncia do
engenheiro conta na constru¢do de uma obra. Os construtores ainda ndo gostam de
fazer a sondagem, sendo que € tdo importante para a construcdo e para o futuro da
obra (GUIMARAES, 2009).

Na pratica da engenharia geotécnica, o solo de um determinado local ndo
apresenta as condicdes requeridas pela obra. Ele pode ser pouco resistente, muito
compressivel ou apresentar caracteristicas que deixam a desejar do ponto de vista
econdmico. Uma das possibilidades é tentar melhorar as propriedades de engenharia
do solo local (ALMEIDA, 2005).

O solo ao sofrer solicitagdes se deforma, modificando o seu volume e forma
iniciais. A magnitude das deformacdes apresentadas pelo solo ird depender de suas
propriedades elasticas e plasticas e do carregamento a ele imposto. O conhecimento
das tensfes atuantes em um macico de terra, sejam elas devido ao peso proprio ou
provenientes de um carregamento em superficie (alivio de cargas provocado por
escavacbes) é de vital importancia no entendimento do comportamento de
praticamente todas as obras de Engenharia geotécnica. Nos solos ocorrem tensdes
devidas ao seu peso préprio e a carregamentos externos.

Toda obra ou projeto, seja ele um projeto civil ou de qualquer outra natureza
tem como ponto inicial um estudo, esse estudo € definido através da necessidade de

tal projeto, sabe-se que na engenharia ao elaborar um esboco de obras varias



circunstancias serdo analisadas, e tais analises exigem alguns estudos mais
elaborados, pois qualquer erro, por minimo que seja pode ser fatal. Considerando a
natureza do projeto e a extrema importancia do conhecimento sob todo o campo que
o contempla, abordando as obras rodoviarias e todo o estudo necessario para
elaboracéo de tal (GUIMARAES, 20009).

Os estudos geoldgicos examinam a geologia, a hidrogeologia, a vegetacao, o
solo, a topografia, e o clima da regido por onde a rodovia ira trafegar, e a partir dos
dados obtidos seréo estabelecidos os aspectos mineraldgicos, estruturais e texturais
da rodovia, seus estudos também se dividem em duas fases preliminar e definitiva
(ALMEIDA, 2005).

Na fase preliminar é onde ocorre a investigacdo do campo, a coleta e pesquisa
de dados e a interpretacdo de fotografias aéreas, ja a fase definitiva se desenvolve a
partir do plano de sondagem que delimita a area que possui a melhor linha no aspecto
geoldgico estabelecido para esta area e feito através de mapas juntamente com as
demais informacfes geologicas adquiridas, e a partir do mapeamento geoldgico que
informa as zonas de solos talosos, as zonas de rochas aflorantes, a xistosidade,
fraturas (VIEIRA, 2006).

Sendo representados por simbologia em vigor, as zonas de instabilidade que
necessitem estudos especiais de estabilizacdo com caracterizagcdo da natureza do
material, através de simbologia, as ocorréncias de materiais de construcdo e as
informacdes preliminares, as zonas de sedimentares recentes (BASTOS, 2010).

Os aspectos estruturais tais como direcdo e mergulho da camada, e a
orientacao do nivel médio do lencol freatico, e a partir da descricdo geoldgica da regido
gue contém o clima da regido, os Aspectos fisiolégicos e geomorfolégicos, 0s
Aspectos hidro geoldgicos, a Situagdo geogréfica, os solos e vegetacdo da area, e 0s
aspectos geoldgicos tais como estratigraficos, tectdnicos e litolégicos (GUIMARAES,
2009).

Os Estudos preliminares de engenharia tém por objetivo fornecer todos os
elementos e dados relativos a area em estudo, necessarios ou de valia para o
adequado desenvolvimento das fases posteriores dos estudos. Dessa forma 0 mesmo
direciona a base técnica da rodovia, define as possibilidades de estudos de trafego da
rodovia com a inten¢do de fornecer as caracteristicas bésicas da rodovia como o

namero de faixas ou a velocidade maxima, calcula os custos aproximados da



construcéo e desapropriacao para ver as possibilidades econdmicas e determina a
melhor forma para o desenvolvimento dos trabalhos (MARANGON, 2011).

Esses séo necessarios nas fases do anteprojeto da rodovia, e do projeto. Na
fase do anteprojeto o estudo determina o subleito coletando amostras ao longo da
estrada a fim de estabelecer a espessura da camada de solo, a profundidade da rocha
e classificacdo dos materiais. Ainda na fase do anteprojeto serdo necessarios ensaios
de laboratdrio, inspecéo expedita no campo além das sondagens e coleta de amostras
(BASTOS, 2010).

Essa fase do estudo segue a seguinte linha: € determinado o local de estudo e
nela sdo feitos furos de sondagem estrategicamente localizados, em cada furo sera
coletado uma amostra, sera observado as mudancas nas amostras para assim
determinar os materiais inuteis e 0os materiais proprios para uso, determinando dessa
maneira o tipo de solo.

A sondagem a percussao, por exemplo, fornece todas as informagdes obtidas
com esse tipo de ensaio, e sdo de extrema importancia, como a identificacdo das
diferentes camadas de solo que compde subsolo; classificacdo dos solos de cada
camada; O nivel do Lencol freatico; e a capacidade de carga do solo em varias
profundidades (ALMEIDA, 2005).

Um engenheiro de posse dessas informacfes podera tomar decisbes
de projeto e execucdo mais eficientes, precisas, seguras e econdmicas. Na
engenharia, um engenheiro com informacdes detalhadas pode projetar ou escolher o
melhor tipo de fundacdo, bem como sua provavel cota de apoio de uma forma
mais econbmica, segura, eficiente. Com uma fundacdo adequada e bem
dimensionada, dificilmente uma residéncia apresentara problemas futuros ou no
desenvolvimento (BASTOS, 2010).

No tocante a exploragdo do subsolo, as obras ou estruturas podem ser
fracionadas em trés classes: a infraestrutura cuja o problema vital € a comunicacéo
com o solo adjacente. Exemplificando pode-se mencionar os muros de contencao,
estacas pranchas, tineis e condutos enterrados. Nesses casos o primordial interesse
€ a ciéncia das particularidades carga-deflexdo da superficie de contato
(MARANGON, 2011).

A infraestrutura como aterros rodoviarios ou ferroviarios, barragens de terra,
bases e sub-bases de pavimentos, maci¢cos suportados pelos muros de arrimo, no

qgual deve-se levar em conta a interacéo solo-estrutura, torna-se essencial conhecer



as peculiaridades dos materiais utilizados na construcdo de maneira que se possa
prever o desempenho da prépria estrutura (BASTOS, 2010).

A infraestrutura naturais de solo ou rocha, tais como as encostas naturais e 0s
taludes de cortes. Nestes casos é essencial a ciéncia das propriedades dos materiais
quando submetidos as mais diferentes situacdes (GUIMARAES, 20009).

A aprendizagem da geologia local ndo é relevante apenas para demonstrar a
chance de ocorréncias que poderao trazer problemas futuros a obra, devido a exemplo
agueles causados por horizontes de solos moles ou presenca de matac6es, como
também é muito Gtil na interpretacdo dos resultados alcancados nas verificacdo
(ALMEIDA, 2005).

Antes do inicio de qualquer obra, deve-se ser feito o estudo do solo através da
sondagem de forma a garantir seguranca e economia de materiais e da prépria obra,

evitando-se que haja problemas na execucao ou no futuro.



4 VANTAGENS DA PREPARACAO DO TERRENO QUANTO AO CUSTO

Os Estudos preliminares de engenharia tém por objetivo fornecer todos os
elementos e dados relativos a area em estudo, necessarios ou de valia para o
adequado desenvolvimento das fases posteriores dos estudos. Dessa forma 0 mesmo
direciona a base técnica da obra, define as possibilidades de estudos das
caracteristicas basicas do terreno, calcula os custos aproximados da construcéo e
limpeza do terreno e determina a melhor forma para o desenvolvimento dos trabalhos
(FARIA, 2007).

Para a construgdo de uma edificagdo fatores devem ser analisados e
desenvolvidos, apos a conquista do lote e importante identificar a utilizacéo, o custo e
0 método construtivo que sera feito. Depois dessas informacdes busca-se os projetos
para dar inicio a obra, porém deve-se atentar a preparacdo do solo para que a
construcéo almeje o sucesso esperado (FARIA, 2007).

Para Faria (2007) a relacédo entre a fase de preparacdo do terreno, onde se
inclui a limpeza do terreno, a compactacéo, a investigacao do solo, entre outras acdes
descritas anteriormente, pode ser vista como a base para o desenvolvimento geral da
obras, pois a construcéo sera desenvolvida apos essas fase.

Sabe-se que se a preparacdo do solo for bem adequada e bem feita,
consequentemente as proximas fases seréo feitas com qualidade, pois a sua fase
anterior foi de qualidade. Desta forma, observa-se que a preparacdo do solo tem
grande importancia para a fase de construgéo (FARIA, 2007).

Nas ultimas décadas, o ramo da construgdo civil vem demonstrando uma
mudanga significativa em seu processo construtivo. Com a ampliagdo da
concorréncia, se faz imprescindivel uma méao-de-obra ainda mais especializada e um
melhor aprimoramento do gerenciamento do processo, elevando assim a necessidade
do planejamento de se preparar o terreno e de inovacao tecnolégica para a elaboracéo
do servico com significativa produtividade e com maior qualidade (CHIOSSI, 2013).

Assim sendo, o0 processo de planejamento de se preparar o terreno e controle
da produgéo passa a desempenhar um papel essencial na empresa. O planejamento
de obras engloba estudo de longo, médio e também de curto prazo, com foco na meta
da equipe e programacao diaria.

O planejamento de se preparar o terreno também desempenha uma funcao

primordial na gestdo do empreendimento, pode mudar de gestao conforme a filosofia



e a necessidade com base na organizacdo, sendo este sempre um mecanismo
primordial para a funcéo gerencial, isto é, € um aglomerado de processo, misséo,
diretriz e acdo que é elaborada, implantada, desenvolvida, implementada e
gerenciada em favor de uma finalidade distinta pré-estabelecida. O planejamento de
se preparar o terreno tem por objetivo antever a situacao previsivel; predeterminar o
acontecimento preservando a légica do evento (VIEIRA, 2006).

Maximiano (2000) conceitua planejamento como sendo um mecanismo que a
pessoa e a organizacao utiliza para administrar a deciséo futura, isto é, planejamento
é a definicdo do objetivo ou resultado a ser alcangado no futuro. Planejar é uma agéo
que faz antes de agir. Lemos (2007) afirmar que planejar é o ato de escolher o que
fazer e como realizar. Antes que se requeira uma acao, o planejamento necessitar
percorrer o maximo de resultado e diminuir a deficiéncia.

Um poderoso instrumento na obra é o orcamento que serve de apoio para
acompanhar e controlar uma obra. Ele € uma das informagfes inicias que o
empresario precisa saber ao pesquisar certo projeto, pois € sabido que a construcao
enseja gasto consideravel que deve ser determinado e que em face de seu valor pode-
se avaliar sua viabilidade, prazo de execucao, recurso dentre outros (CHIOSSI, 2013).

O planejamento de se preparar o terreno € imprescindivel uma vez que, mesmo
gue ndo tenha como garantir certeza de perfeicdo em toda atividade humana, ha o
risco inerente em qualquer area. Possibilita o individuo e a organizacdo garantia
razoavel alcance do objetivo, que por outro lado se revesti em confianca, ideia prévia
do que se deve fazer e para onde ir. Isso possibilita 0 caminho para a eficiéncia na
acao e para se alcancar maxima eficacia no resultado.

Maximiano (2000) reafirmar e completa o argumento sobre a essencialidade do
planejamento de se preparar o terreno ao afirmar que o processo fica sem controle
demostrando o caminho a seguir, tentando evitar e a0 mesmo tempo preparando para
eventual surpresa. Salienta ainda, trés principais vantagens, sendo elas, a
permanéncia da deciséo, o equilibrio e o melhor desempenho (CHIOSSI, 2013).

A preparacgdo do solo traz beneficios para o desenvolvimento da obra, pois é
pela preparacao que é possivel dar inicio a construcdo. Esse processo deixa o terreno
pronto para dar inicio aos projetos, assim fica mais facil conseguir otimizacdo no
campo de obra, quanto ao tempo, organizacao e execucao (ZORDAN, 2005).

De acordo com Almeida (2005) toda obra ou projeto seja, ele um projeto civil

ou de qualquer outra natureza tem como ponto inicial um estudo, esse estudo é



definido através da necessidade de tal projeto, sabe-se que na engenharia ao elaborar
um esboco de obras varias circunstancias serdo analisadas, e tais analises exige
alguns estudos bem elaborados pois qualquer erro seja ele de natureza minima pode
ser fatal. Considerando a natureza do projeto e a extrema importancia do
conhecimento sob todo o campo que o abrange (CAPUTO, 2015).

A prospeccao preliminar deve fornecer dados satisfatérios para possibilitar a
localizac&o das estruturas primordiais do projeto com a avaliacao de seus custos, bem
como avaliar a viabilidade técnica-econémica da obra. A espessura e dimensdes em
planta dos niveis que serdo requeridas pela construcdo, deverao ser estudadas com
as minucias devidos (SILVA, 2010).

A provavel area de empréstimo devera ser analisada e o volume aferido para
cada uma delas. A retirada de amostras do terreno de fundacéo das estruturas e das
areas de empréstimo para ensaios de laboratério, serd necesséria para a verificacao
das especificagbes e conduta dos solos (CAPUTO, 2015).

N&o existindo possibilidade de mapas geoldgicos da regido, deverdo ser
realizados trabalhos de mapeamento do local com tracado de secbes nas direcdes
primordiais do projeto. A dimensdo do planejamento nesta fase necessitara da
natureza do projeto e do solo e deve ser satisfatoriamente flexivel para possibilitar
mudancgas que levem ao excelente projeto.

A prospeccao adicional devera ocupar as brechas deixadas pelo programa anterior,
realizando 1nvestigacdes adicionais. Durante a prospeccao preliminar, provavelmente alguns
aspectos particulares do subsolo tenham sido ignorados em alguns pontos (CAPUTO, 2015).

Sendo assim, haverd a obrigacao de se exercer uma investigacao minuciosa nesses locais
através da retirada de amostras de grande diametro, ensaios in situ e abertura de pocos ou tunels.
Os conhecimentos obtidos até esse momento ndo sio satisfatorios para a preparacao do edital
de concorréncia e na confec¢io e especificacao de construcao (CHIOSSI, 2013).

A Sondagem a percussao com determinagdo de SPT, que é hoje, com certeza,
o processo de andlise do subsolo mais aplicado nos meios de engenharia civil. Seu
custo é mais ou menos baixo, sua facilidade de execucdo, sua simplicidade de
equipamento, a possibilidade de trabalho em locais de dificil acesso possibilitam que
o engenheiro obtenha informacdes do subsolo, indispensaveis para projetar ou
escolher o melhor tipo de fundagdo, bem como sua provavel cota de apoio (VIEIRA,
2006).



E necessario um especialista da area dos solos, pois toda obra é feita em cima
do solo e subsolos, caso ndo conhecamos onde vamos fazer nossa obra, estamos
jogando no escuro, ou seja, é necessario o conhecimento do solo e subsolo para uma
construcdo segura e economicamente viavel, para evitarmos problemas futuros
(CAPUTO, 2015).

Os primeiros passos para se iniciar uma obra sdo: fazer uma visita técnica no
local da obra e fazer os levantamentos de informacdes importantes para a obra, como:
condicbes de acessar o lote, disponibilidade de mé&o de obra e material, obras
vizinhas, topografia e clima do local, exigéncias da prefeitura e ambientais, restricoes
de mobilizacao, disponibilidade de agua, luz e esgoto, entre outras informacdes que
possam ser relevantes para o desenvolvimento da obra (CAPUTO, 2015).

Além disso, € muito importante conhecer os limites e regras do bairro o
condominio onde ser& deito a obra, pois podem ter exigéncias em que sera necessario
uma programacao técnica, financeira e administrativa.

ApoOs a analise, é necessario a liberacdo da obra com o alvara de construcéo e
todas as liberacdes e documentacdes necessarias para se iniciar o trabalho dentro
das leis regionais da obra, incluindo as questbes ambientais necesséarias. Além da
emissdo da ART ou RRT para que a obra possa ser fiscalizada e estar dentro das
normas (SILVA, 2010).

Lemos (2007) afirmar que antes de se iniciar uma obra € essencial o
desenvolvimento do projeto e da execucdo do canteiro de obra para locacdo dos
funcionarios, com banheiro, refeitorio, vestiario, sala de projetos, escritério, entre
outros espacos para auxiliar durante todo o processo de execucao da obra, além da
logistica para armazenamento dos materiais.

E importante citar também que os principais procedimentos para a montagem
da infraestrutura inicial de uma obra dependem de cada profissional com a sua funcéao,
por exemplo, o arquiteto além de precisar de todos os dados do local da obra, clima,
precisa também das informacdes do cliente em relagéo a gosto e funcéo da edificagéo,
€ necessario também conhecer os limites e restricbes da prefeitura para aprovagéo
do projeto (CAPUTO, 2015).

O calculista precisa do projeto arquitetdnico e das normas da prefeitura. O
or¢camentista precisa de saber toda a logistica do local, da disponibilidade de méo de
obra e material, dos fretes, do projeto arquitetdbnico e de outros relatérios (VIEIRA,
2006).



Lemos (2007) afirmar que além das atividades basicas para se iniciar a obra
como: documentagcdo, sondagem do solo, topografia, limpeza e fechamento do
terreno, montagem do canteiro e barracao de obras, planejamento e orcamento da
obra, projeto arquiteténico, construcdo do depdsito, construcdo do tapume, instalacao
provisoria de agua e energia. Pode-se observar que dependendo do lote € necessério
para se iniciar a obra fazer terraplanagem (corte ou aterro do lote). Uma atividade vai

dependendo da outra antes de se iniciar a obra.



5 CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho alcancou seu objetivo, mostrando o conceito e as acdes a serem
desenvolvidas para a preparacdo adequada do solo que recebera uma construcao.
Foi observado que é necesséario o estudo dos solos, a limpeza do terreno, a
terraplanagem, os servi¢cos de rocada e o destocamento do solo antes de se iniciar
uma construcao.

Foi possivel entender a importancia da preparacéao do solo de um terreno para
gue a construcao final tenha a qualidade esperada e a seguranca assegurada. Cada
acao de preparacao do terreno deve ser feita de forma eficiente e comprometida para
garantir a seguranca e estabilidade da edificacao.

Observando que as relacdes de precedéncia e dependéncia entre 0s servicos
€ 0 que faz com que as tarefas sejam feitas de forma eficiente. Como concluséo
principal observou-se a necessidade de acompanhamento especializado e mé&o de
obra qualificada, de modo a ter certeza que tudo seguira 0s projetos e que as

atividades serdao bem desenvolvidas.
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