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RESUMO

O torneamento é um processo de usinagem estabelecido que parece ter existido
desde sempre. Muitas oficinas de torneamento tradicionais estdo expandindo suas
capacidades para atender a outros requisitos de usinagem. Muitas industrias
precisam de ferramentas feitas a partir de processos de fabricacdo de alta preciséo.
Atualmente, a usinagem CNC é um processo de fabricacdo popular com uma ampla
gama de aplicacdes industriais. A usinagem CNC do presente apresenta recursos
informatizados aprimorados devido ao seu constante desenvolvimento. Quais as
dificuldades encontradas pelas industrias em visualizar os beneficios que o
torneamento pode trazer para a evolucdo da usinagem? Apresenta-se como objetivo
geral mostrar, por meio de revisdo bibliografica, quais os beneficios que o
torneamento pode trazer para a evolucéo da usinagem. E, como objetivos especificos:
entender a evolugcdo da usinagem por torneamento; mostrar os tipos de usinagem e
seus parametros; e, identificar as os beneficios que o torneamento pode trazer para a
evolucéo da usinagem. Concluiu-se que, concluiu-se que, o torneamento oferece uma
série de beneficios, incluindo maior velocidade de producdo, maior eficiéncia de
producdo, maior custo-beneficio e operagdes industriais mais seguras. Em
comparacao com 0s processos de usinagem operados por humanos, a usinagem
CNC produz resultados de alta qualidade de maneira mais econdémica.
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1 INTRODUCAO

O tema “A evolugéo da usinagem por torneamento”, mostra o quanto as novas
tecnologias evoluiram no decorrer dos tempos. O uso da usinagem em todos 0s
setores da industria fica cada vez mais importante. O estudo aponta como as
tecnologias modificou 0os meios de producdo em todos 0s segmentos, assim como
também trouxe para a area industrial um novo conceito de produzir mais em menor
tempo com qualidade, maior lucro, devido 0s hovos maquinarios surgidos a partir da
evolucéao tecnoldgica que a cada momento traz novos aperfeicoamento e inovacao.

Com a evolucao da tecnologia varios setores da industria se beneficiaram, entre

eles a Engenharia Mecanica que antes dependia de processos totalmente manuais e,
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com a essa transformacgdo surgiu maquinas de alta precisdo para a fabricacdo de
véarios tipos de produtos/pecas com alta qualidade de fabricacdo inovando esse
segmento. A escolha do tema se deve por trabalhar na area e ter a oportunidade de
dividir o conhecimento de um assunto pesquisado por mim nessa reta final do curso.
O trabalho podera oferecer novos conhecimentos aos que tiverem acesso ao trabalho,
ndo tendo a pretensdo de ser o Unico, mas, apenas mais um conteudo disponivel
sobre a tematica. Sabe-se que, com as novas tecnologias a cada dia transforma o
necessario industrial e através desses trabalhos sera explanado o que tem sido falado
sobre o assunto até o presente momento.

A industria cada vez mais busca aperfeicoar cada vez mais o processo de
usinagem por torneamento buscando assim melhorar cada vez mais, para melhor
aplica-la em todos os setores das industrias e da sociedade civil que também se
beneficia com esse aperfeicoamento. Quais as dificuldades encontradas pelas
industrias em visualizar os beneficios que o torneamento pode trazer para a evolugéo
da usinagem?

Apresenta-se como objetivo geral mostrar, por meio de revisao bibliografica,
quais os beneficios que o torneamento pode trazer para a evolugédo da usinagem. E,
como objetivos especificos: entender a evolu¢cdo da usinagem por torneamento;
mostrar os tipos de usinagem e seus parametros; e, identificar as os beneficios que o

torneamento pode trazer para a evolucdo da usinagem.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Metodologia

O tipo de pesquisa a ser realizada sera uma Revisdo de Literatura, onde seréao
pesquisadas livros, dissertacOes e artigos cientificos selecionados através de busca
nas seguintes bases de dados (livros, sites de banco de dados) ”, publicagdes sobre
o tema aqui em desenvolvimento. O periodo dos artigos pesquisados serdo 0s
trabalhos publicados nos ultimos “20” anos. As palavras-chave utilizadas na busca

M

serao: “Usinagem”, “torno” e ” ferramentas”.



2.1 Resultados e Discussao

A Revolucéo Industrial foi um dos marcos importantes para que o mundo
iniciasse transformacdes jamais pensada pela sociedade. A usinagem tem seu
surgimento em tempos remotos onde era realizada de modo manual. Nos ultimos anos
as novas tecnologias vém transformando todos os segmentos da area industrial e
comercial, com isso o surgimento de novas maquinas e forma de fazer pecas/produtos
mudou o conceito de producéo do produto de modo manual (SILVEIRA, 2017).

Ao longo da Preé-Historia, posteriormente ao surgimento do ser humano até o
quinto milénio a.C., conforme a estimativa, 0 homem esfor¢cou-se no propésito de
desenvolver indmeras modalidades de ferramentas que lhe oportunizassem conseguir
alimentos e nivel de seguranca imprescindiveis na acepc¢ao de sobreviver e se adaptar
ao ambiente que o se viviam. A usinagem em seu si é aproveitada enquanto processo
de manufatura em diferentes segmentos industriais, como setor da agricultura,
aeronavegacao, setor petrolifero, setor automobilistico e metalurgia, sendo em larga
escala aplicada juntamente com o0 processo de modernizacdo alcancado das
magquinas e ferramentas (FERRARESI, 2018).

Figura 1. Esfinge Gizé, construida com ferramentas primitivas de usinagem

Fonte: Moreno (2013).

Moreno (2013) afianga que improvisar furos com ferramentas primitivas deste
tipo demandava muita paciéncia e um empenho enorme, principalmente quando
usava somente as maos. Por isso, comumente 0 processo era feito juntamente com
p6 abrasivo para incrementar a taxa de remoc¢do. Ainda na concepcao de Ferraresi
(2018), a usinagem consiste na remocao do material de uma peca bruta empregando

uma ferramenta de corte com maxima dureza por intermédio de um dispositivo de



cisalhamento propendendo a extragdo de material, no ensejo de se alcangar o formato
final almejado. Na acepcédo de que isso verdadeiramente aconteca, € relevante
selecionar o material da ferramenta levando em consideracdo o material da peca a
ser produzida, o qual apresente as propriedades almejadas em prol do processamento
do material.

A direcdo de forcas de corte pode ser deliberada enquanto velocidade
instantanea no movimento de corte realizado pela ferramenta, por seu turno a direcao
de avanco do torneamento é definido como velocidade instantdanea do ponto
selecionado sobre o gume, no movimento de corte, em relacdo a peca. De modo
analogo, o movimento efetivo é a resultante da composicdo dos movimentos de corte
e de avanco (MACHADO et al., 2015).

Segundo Moreno (2013), o ser humano, na funcdo de artesdo, solucionou o
problema de fazer furos na producdo de multiplices ferramentas que fazem uso de
brocas confeccionadas empregando pontas de pedra ou materiais duros, presas a
uma haste de madeira. Improvisar furos utilizando ferramentas primitivas demandava
extremo grau de resignacdo e um esforco descomunal, principalmente quando elas
sdo manuseadas exclusivamente manualmente. Exatamente por esse motivo, na
multiplicidade das vezes o processo era executado com acrescentamento de pé
abrasivo no escopo de majorar o percentual de extragcao de material.

No inicio, a grande maioria das maquinas multitarefas se concentrava em um
processo, com desempenho menos robusto na outra area. Muitas lojas queriam
avaliar o valor da tecnologia ao longo do tempo antes de adota-la. Essas eram
reservas compreensiveis, mas seu tempo ja passou. Na intuicdo de Ferraresi (2018)
o torneamento na esséncia constitui a implementacdo dos processos de usinagem
com priorizacdo da efetiva eliminacdo do cavaco, alcance do formato ideal, as
grandezas previamente definidas, o acabamento e o0 maximo nivel de controle de
qualidade (CQ) do conjunto de itens supramencionados. Nesse processo de usinagem
usado para fabricar pecas cilindrica, as condi¢cdes de corte exercem uma funcéo de
extrema relevancia no uso eficiente de uma maquina-ferramenta.

O torno é uma ferramenta antiga. A evidéncia mais antiga de um torno remonta
ao Egito Antigo por volta de 1300 a.C. H4 também evidéncias ténues de sua existéncia
em um sitio grego micénico, que remonta ao século Xll ou XIV a.C. A maioria das

pecas circulares é processada para realizar movimentos longitudinais ou horizontais,



e a peca rotativa fixada no mandril € cortada para alterar sua aparéncia e forma,
tornando-o um produto préatico (USINAGEM.COM, 2017).

A gama de trabalho do torno é extremamente ampla, como torneamento de
didmetro externo, torneamento de face, torneamento de cone, torneamento de rosca,
torneamento de classe, ranhura e corte, furacdo de furos centrais, furacao, furacao,
gravacdo em relevo, torneamento excéntrico, esferas e superficies curvas
Torneamento etc. todos pertencem ao seu escopo de processamento. As maquinas
de torno séo usadas para remover o excesso de material de uma peca de trabalho
para dar a peca a forma e o tamanho desejados. Processo de usinagem projetado

para usinagem de precisdo de materiais relativamente duros (PELLENZ et al., 2016).

Figura 2. Torneamento

Fonte: Mazac , (2022).

Entre os séculos XIX e XX, os motores elétricos foram substituidos por carretéis
como fonte de energia. Entdo, em 1950, o servomecanismo foi aplicado ao controle
de maquinas-ferramentas, como tornos CNC e maquinas-ferramentas CNC
diretas. Os tornos sdo os mais verséateis de todas as maquinas padréo. Maquinas
controladas manualmente existem como maquinas CNC, e ainda mais operacdes de
usinagem sao realizadas com a ajuda de mecanismos de alimentagcdo operados
manualmente em tornos (CCV, 2022).

Um torno € uma maquina-ferramenta usada para remover metal de uma peca
de trabalho para obter a forma e o tamanho desejados. Os tornos sdo usados para
metalurgia, torneamento de madeira, fiacdo de metal, pulverizacdo térmica,
processamento de vidro e reciclagem de pecas. Varias outras operagdes que podem

ser executadas com a ajuda de um torno incluem retificacéo, corte, recartilhamento,



perfuracdo e deformacéo, e essas ferramentas sdo usadas para criar objetos
simétricos em torno de um eixo de rotacdo (PELLENZ et al., 2016).

Um torno € uma ferramenta de usinagem usada principalmente para moldar
metal ou madeira. Ele funciona girando a peca de trabalho em torno de uma
ferramenta estacionaria. O principal uso é remover partes indesejadas do material,
deixando pecas de trabalho lindamente moldadas. A funcdo de um torno é remover o
metal da peca de trabalho na forma de cavacos, montando a peca de trabalho
rigidamente no fuso da maquina-ferramenta e girando-a na velocidade desejada, e a
ferramenta de corte alimenta a peca de trabalho longitudinal ou transversalmente para
trabalhar na velocidade desejada (CAPUTO, 2016).

O torneamento é uma operacdo de usinagem realizada em um torno em que a
peca gira em altas velocidades enquanto uma ferramenta de corte fixa remove o
material. O torneamento em seu conceito somente se efetiva ap0s abranger a
combinacdo de dois movimentos: avanco da ferramenta e a rotacdo constante da
peca. O avanco da ferramenta geralmente é realizado ao longo do eixo da peca, o que
denota o fato de que sua extensao longitudinal sera diminuida, ou na trajetéria que
induz ao centro da pega, reduzindo sua amplitude. Em deliberadas circunstancias, o
avanco da ferramenta traz a possibilidade de ser efetivamente combinado (REIS,
2017). Sendo assim, Caputo (2016) descreve as grandezas abrangidas na operacao
de usinagem promovem o entendimento dos conceitos atrelados as multiplices
operacdes indispensaveis na acepc¢ao de alcancar os resultados almejados.

¢ Movimento de corte — advém entre a peca e a aresta principal de corte, melhor
explicando consiste no processo de usinagem utilizado no intento de produzir
pecas cilindricas, além disso, acontece sem qualquer movimento de avanco,
ou seja, apenas extrai material da peca em plena rotacao previamente definida;

e Movimento de avanco — sobrevém, de modo inclusivo, entre a peca e a aresta
principal de corte, e em conjunto com 0 movimento de corte, permite a remocao
continuada de material;

e Movimento efetivo de corte — configura o processo resultante do conjunto dos
movimentos de corte realizados em um especifico processo.

Machado et al., (2015) enfatiza que a operacdo de usinagem é valorizada
enquanto metodologia de producdo implementado em nivel global, que por sua vez
transforma em cavacos aproximadamente 10% fabricacdo total de metais. Designado

processo inclui enquanto particularidade fundamental a retirada de cavacos, além do



mais existe a probabilidade de a usinagem ser deliberada como sendo: porgéo
representava de material extraida por intermédio da ferramenta e distinguida de outros
processos por apresentar formas de poligonos irregulares.

Como outros processos de usinagem, o torneamento é um processo que
envolve a remocao de material. Durante o processo, uma maquina remove 0 excesso
de material de uma peca rotativa com uma ferramenta de corte. A peca gira, mantida
por um mandril ou pinca, enquanto a ferramenta de corte se move linearmente. A
combinacdo dos dois movimentos remove o material na forma de cavacos. A
velocidade desses movimentos pode ser ajustada para obter os resultados desejados
(MACHADO et al., 2015).

O processo de torneamento da maquina requer um torno ou maquina de
torneamento, uma peca de trabalho, um dispositivo de fixacdo e uma ferramenta de
corte. A peca de trabalho € um pedaco de material pré-moldado que € segurado pelo
dispositivo de fixacdo, que é fixado ao torno e pode girar em alta velocidade. A
ferramenta de corte geralmente é uma ferramenta de aco rapido de ponta Unica (HSS)
ou metal duro que também €é anexada a maquina de torneamento, embora alguns

processos usem ferramentas multiponto (EBERSBACH, 2018).

Figura 3. Representacdo de processo de torneamento
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Direcdo do avanco

Fonte: EBERSBACH, (2018).

2.1.1 Processos de usinagem

A usinagem em sua forma constitui metodologias de producéo mais versateis,

mais comumente implementadas e reconhecidas enquanto operacdes designadas a



producdo mais empregadas do mundo. Agostinho explica que na pratica todo o
conjunto mecanico é submetido a certa modalidade de usinagem em uma etapa inicial,
intermediaria ou final, ademais é imprescindivel mostra que assinaladas operacdes
proporcionam ao produto um elevado padrdo qualidade de acabamento, além de
abranger a flexibilidade. Destarte, implica asseverar que a constituicdo de cavacos
corresponde ao processo de constituicdo dos residuos mais frequentemente em meio
as operacoes de fabricacdo de pecas metalicas (AGOSTINHO et al., 2004).

Durante a fabricacdo de uma peca, uma variedade de operacfes e processos
de usinagem sdo necessarios para remover o excesso de material. Essas operacdes
geralmente sédo mecénicas e envolvem ferramentas de corte, discos abrasivos etc. As
operacdes de usinagem podem ser executadas em formas de usinagem de estoque,
como barras e planos, ou podem ser executadas em pecas feitas por métodos de
fabricacdo anteriores, como fundi¢cdo ou soldagem (BARBOSA, 2015).

O processo de usinagem convencional usa um operador humano para dirigir e
controlar ferramentas de usinagem, como fresadoras, mandriladoras e furadeiras,
bem como tornos e outras ferramentas de corte afiadas. Existem trés tipos principais
de usinagem: torneamento, fresamento e furacdo. Existem outros processos que
também se enquadram na categoria de usinagem, mas quando se trata de processos
de usinagem modernos, torneamento, fresamento e furagdo cobrem a maioria
(MACHADO et al., 2015).

Figura 4. Componentes da for¢a de usinagem para o processo de torneamento
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Fonte: EBERSBACH, 2018.

As inovacgdes tecnolégicas que passam a existir em nivel global, coligadas a
crescente competitividade de novos setores, assim como um cliente em potencial

cada vez mais exigente e informado, induz as organizacdes a buscarem algumas



opc¢Oes na acepcao de continuar a manter a competitividade na contemporaneidade e
se adequarem as estratégias mercadolégicas (MARQUES, 2018).

Ha hoje em dia inUmeras operacfes de usinagem, as quais atendem distintas
demandas em prol do processamento de ligas metalicas. Designadas metodologias
na multiplicidade das vezes levam a fabricacdo de dessemelhantes pecas, ja que séo
responsaveis pelo manipulo do material bruto de forma especializada e sistematica
(MARQUES, 2018).

Conforme a (NBR 6175/2015), a usinagem enquanto processo mecanico que,
por intermédio da transferéncia do cavaco gerado por apontada ferramenta, agrega a
uma peca, formato exclusivo, dimensdes especificas, acabamento predefinido pelo
cliente ou ambos os itens simultaneamente. A partir do instante que se constata no
designado processo o fato de que o material da peca é retirado mediante acédo de
graos, o mesmo é qualificado por “usinagem por abraséo” (COSTA; PEREIRA, 2006).

O corte de metal na usinagem constitui uma operacédo onde uma milimétrica
camada de metal, o cavaco, é extraida da superficie de um corpo por intermédio do
uso de uma ferramenta com formato de prisma agudo em um dos lados. As operacdes
de corte de metais sdo executadas no cotidiano em grandes industrias as quais
produzem itens que apresentam grandes dimensfes, tais como segmento
automobilistico, aeronautica, industria de eletrodomésticos, em meio a outras, e com
inclusdo em industrias dedicadas a tecnologia de ponta onde pecas de pequenas
dimensdes sdo processadas com suprema precisdo (BARBOSA, 2015).

A operacao de usinagem pode ser definida enquanto metodologia de excisao
gradativa de imddicos espacos em material bruto previamente constituidos sob a
forma de cavacos. Englobando todos as modalidades de usinagem, ou seja, moedura,
acabamento da superficie da peca, refinamento, furacdo, torneamento ou fresagem,
o0 evento da geracdo de cavacos € analogo no aspecto em que a ferramenta é
totalmente eficaz no alusivo as demandas do trabalho realizado. No imo, a
nomenclatura “usinagem” €& vastamente aproveitada na acepcgdo de priorizar a
operacdo de moldagem por intermédio da retirada de material da peca, o que
efetivamente induz & geragéo de cavacos (MACHADO et al., 2015).

Na escolha dos parametros envolvendo operacdes de usinagem, é imperativo
trazer a baila as ulteriores ponderacdes: profundidade de corte no processo de
usinagem, avancgo e velocidade. A profundidade de corte influi infimamente na

deterioracdo da ferramenta e na rugosidade. No entendimento de Wrublak, Pilatti e
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Pedroso (2008) como esse parametro varia com o volume de material extraido, no
atinente aos custos, é imperioso utilizar a maxima profundidade de corte plausivel,
maiormente quando a operacdo executada é de corte.

De modo a agregar, na visdo de Rodrigues, Cora e Fernandes (2012), existem
vérias formas de transformar uma acurada matéria-prima em um produto acabado e
assegurar aos interessados que as mesmas a QT sera assegurada como geometria,
dimensdes, acabamento da superficie deprecado. E importante, de modo inclusivo,
garantir prazos e as propriedades fundamentais (grau de resisténcia almejado, dureza
do material, condutividade térmica, espessura, consisténcia, dentre outras)
deprecadas em prol da sua aplicagdo. Tais transformacdes sdo cognominadas
“processos de fabricagao”.

Embora muito tenha sido documentado sobre técnicas de torneamento duro
despercebido. No entanto, como varios desenvolvimentos interessantes de
ferramentas destacam, ndo hé falta de apetite por tecnologias que possam ajudar a
aumentar a produtividade desse importante processo (GUIMARAES, 2013). Os tornos

suportam uma variedade de processos de usinagem.

1) Corte: Se uma empresa de manufatura precisa cortar uma quantidade significativa
de material de uma peca de trabalho, ela pode usar um torno. O corte é um processo
de usinagem que envolve a separacdo do material de uma peca de trabalho,

normalmente usando uma ferramenta de corte afiada.

2) Perfuracdo: Além de cortar, os tornos também podem fazer furos em pecas de
trabalho. Para perfuracéo, o torno esta equipado com uma broca especial. A medida
gue a broca pressiona contra a peca de trabalho, ela cava um orificio de secéo
transversal circular capaz de suportar parafusos, cavilhas e outros tipos comuns de

fixadores.

3) Lixar: Tornos séo frequentemente usados para acabamento de pec¢as por meio de
lixamento. Para lixar, o torno usa uma broca equipada com um material abrasivo,
como uma lixa. A medida que a peca gira contra o material abrasivo, ela cria uma

superficie lisa e uniforme, removendo pequenas quantidades de material.
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4) Recartilhamento: Outro processo comum de usinagem suportado por tornos € o
serrilhado. O que é recartilhamento exatamente? Recartilhamento refere-se a um
processo de usinagem que envolve a criacdo de uma superficie padronizada e
texturizada em uma peca de trabalho usando um rolo. O rolo apresenta muitos picos
elevados que, quando expostos a uma peca de trabalho, perfuram a superficie da

peca de trabalho.

5) Deformacéo: E claro que os tornos também s&o totalmente capazes de deformar
pecas de trabalho. A deformacdo € um processo de usinagem usado para alterar a
forma de uma peca de trabalho. A peca de trabalho é fisicamente alterada para obter
uma forma diferente. Os tornos séo altamente eficazes na deformacéo devido a sua
capacidade de remover facilmente o material das pecas de trabalho, resultando em

uma forma diferente para a peca de trabalho.

6) Virando: Muitas empresas de manufatura usam tornos para realizar o torneamento
de pecas de trabalho. Nao deve ser confundido com fresamento, torneamento envolve
0 uso de uma ferramenta de corte estaciondria para remover o material de uma peca
rotativa. E chamado de “torneamento” porque a pega de trabalho “gira” contra a

ferramenta de corte do torno.

7) Frente: Finalmente, os tornos suportam operacées de faceamento. E um processo
de usinagem comum usado para cortar a superficie de uma peca de trabalho. A
ferramenta de faceamento é presa a um sistema de montagem no torno. Uma vez no
lugar, a ferramenta de faceamento pressionard a peca de trabalho para cortar uma

guantidade uniforme de material de sua superficie.

2.1.1 Torneamento CNC

CNC é uma maquina-ferramenta de Controle Numérico Computadorizado
(CNC). Ele usa um sistema operacional de sinal digital para controlar o equipamento
de processo no sistema de producao. Hoje, a maioria das maquinas-ferramentas de
controle numérico usa computadores para realizar o controle aritmético. A chamada
usinagem em torno refere-se ao comportamento de usinagem que a peca se move

em um movimento circular e a ferramenta se move em um movimento linear. Diz-se
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que o processamento de torno mais antigo é que 0os humanos antigos usavam cordas
para girar madeira e depois seguravam ferramentas para girar.

Na revolucdo industrial, muitos produtos metalicos eram amplamente
necessarios, e o processamento do torno tornou-se a chave para a producdo. Mais
tarde, apos o desenvolvimento de motores a vapor, a aplicagdo de correias e
engrenagens, tornos de alta velocidade de todas as engrenagens finalmente
apareceram (COSTA; PEREIRA, 2006).

Antes do desenvolvimento da primeira maquina CNC, algumas maquinas
podiam ser instruidas a fazer outras ferramentas. Isso foi chamado de Controle
Numérico (NC). O torneamento por controle numérico computadorizado (CNC) é
um processo de usinagem subtrativo em que uma ferramenta de corte é colocada
contra uma peca giratéria para retirar o material. Isso geralmente é feito com
um torno CNC ou centro de torneamento que corta o material, incluindo madeira,
metal e plastico (GUIMARAES, 2013).

Existem inUmeras pecas torneadas CNC em um veiculo tipico, desde eixos de
transmissao, arvores de cames e eixos laterais até componentes de eixos, juntas
homocinéticas, caixas de rolamentos, conexdes de compressao, bicos de fluxo, blanks
de engrenagens, acoplamentos, pinhdes, buchas, pinos rei e assim a lista vai
sobre. Algumas sao usinadas a partir de barras brutas, enquanto outras, geralmente
pecas maiores e mais complexas, sao usinadas a partir de pecas forjadas ou fundidas
(COSTA; PEREIRA, 2006).

A maioria das maquinas CNC subtrativas, com moinhos, jatos de agua
e cortadores de plasma, tém a peca de trabalho presa a uma cama e o corte feito por
uma ferramenta de fiagdo. Para cortar, a ferramenta se move pela peca de trabalho
ou um cabecote da ferramenta atira nela. Em contraste, o torneamento CNC reverte
esse processo girando a peca de trabalho e cortando-a (movendo uma broca de corte
estatica contra a peca de trabalho) (GUIMARAES, 2013).

O torneamento representa no imo a operagdo mais usual designada a
usinagem sendo amplamente otimizado enquanto demanda de multiplices elementos
determinantes no uso e alcance da Qualidade Total (QT) esperada. Tem a
probabilidade de ser planejada e otimizada em especificos trabalhos basilares
(torneamento longitudinal, faceamento ou perfilhamento), deprecando modelos
exclusivos de ferramentas, informacdes especificas de corte por meio da automacao

na acepcao de finalizar o processo com a maxima eficacia crivel (FARIAS, 2017).
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3 CONCLUSAO

As inovacfes e mudancas trouxeram uma nova era de usinagem, permitindo
pecas de producdo em massa de alta precisao e foco no detalhe possivel, reduzindo
significativamente o custo de produgéao.

Usinagem é qualquer processo no qual uma ferramenta de corte é usada para
remover pequenos cavacos de material da peca de trabalho (a peca de trabalho é
frequentemente chamada de "trabalho"). Para realizar a operacao, € necessario um
movimento relativo entre a ferramenta e a peca.

O torneamento é a operacdo de usinagem de torno mais comum. Durante o
processo de torneamento, uma ferramenta de corte remove o material do diametro
externo de uma peca rotativa. O principal objetivo do torneamento é reduzir o diametro
da peca para a dimensao desejada.

Poucas empresas investem imediatamente quando uma nova tecnologia &
introduzida. H& uma variedade de razbes para esta hesitacdo. Muitas vezes, a
adocao tem um custo proibitivo quando uma maquina inovadora € disponibilizada
pela primeira vez. Ha um nivel de incerteza quanto ao desempenho da maioria das
novas tecnologias ao longo do tempo.

Sobre o objetivo geral de mostrar quais os beneficios que o torneamento pode
trazer para a evolucdo da usinagem concluiu-se* que, o torneamento oferece uma
série de beneficios, incluindo maior velocidade de producdo, maior eficiéncia de
producdo, maior custo-beneficio e operagdes industriais mais seguras. Em
comparacao com 0s processos de usinagem operados por humanos, a usinagem

CNC produz resultados de alta qualidade de maneira mais econdémica.
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