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APRESENTACAO

"= O corpo humano é considerado como a estrutura total do organismo. Sistema Nervoso tem a capacidade
de coordenar todas as acdes que sao voluntarias e involuntarias no nosso corpo e transmitir estes sinais a

diferentes partes do organismo.

" Acredita-se que o tecido nervoso tenha surgido ha cerca de 550 a 600 milhées de anos, com os primeiros
organismos vivos. O sistema nervoso é dividido em sistema nervoso central e sistema nervoso periférico.
O sistema nervoso central é subdividido em encéfalo e medula espinal, e o sistema nervoso periférico é

subdividido em sistema autdnomo e sistema somatico, meninges e liquor.

" O conhecimento da embriogénese do sistema nervoso é fundamental para entendermos as relacdes que

as estruturas fazem entre si e para a compreensao das malformacdes desse sistema, principalmente

porque os defeitos congénitos provocam a maior parte dos obitos durante o primeiro ano de vida.




DESENVOLVIMENTO EMBRIONARIO

A partir da 32 semana do desenvolvimento embrionario inicia-se
um periodo que e caracterizado por um rapido desenvolvimento.
Trés camadas germinativas primarias sao estabelecidas, o que acaba
determinando a base para o desenvolvimento dos érgaos nas semanas

seguintes, da 42 a 82 semana.
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NEURULACAO

e Processos envolvidos na formacao da placa neural e pregas
neurais e fechamentos destas pregas para formar o tubo

neural.

e A formacao do tubo neural comeca no inicio da 42 semana
(dias 22 a 23) e termina no final da 42 semana, quando

ocorre o fechamento do neurdoporo caudal (posterior).



NEURULACAO

Placa neural e tubo neural

* A notocorda em desenvolvimento induz a formacao da placa

neural.

* Dia 18 — Invaginacao da placa neural formando um sulco
neural mediano, com as pregas neurals de ambos lados
(proeminentes na regiao cefalica — primeiros sinais de

desenvolvimento do encéfalo).

 Fim da terceira semana — aproximacao das pregas, gque

comecam a fundir-se.



Formacao da crista neural

Quando o tubo neural se separa do ectoderma na superficie, células da
crista neural migram dorsolateralmente de ambos lados do tubo neural e
formam uma massa achatada, a crista neural (entre o tubo neural e o

ectoderma superficial sobrejacente).
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Formacao da medula espinhal

Espessamento das paredes do tubo neural na regiao caudal ao 42 par de somitos.

O canal neural do tubo neural converte-se no sistema de ventriculos do encéfalo e no
canal central da medula espinhal.

As células neuroepiteliais constituem a zona ventricular (camada ependimaria) que
da origem aos neuronios e células macrogliais. Posteriormente, se diferenciam em
células ependimarias e formam o epéndima que reveste o canal central da medula.

O crescimento dos axonios forma a substancia branca da medula espinhal.

As células da microglia derivam de células mesenquimais.

Formacao dos ganglios espinhais
Derivam das células da crista neural.
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Formacgao das meninges da medula espinhal

O mesénquima que envolve o tubo neural se condensa
formando uma membrana chamada meninge (membrana)
primitiva.

A camada externa se espessa, formando a dura-mater.

A camada interna permanece delgada e forma as

leptomeninges.



Formacao das meninges da medula espinhal
Células da crista neural se misturam as leptomeninges.

Dentro das leptomeninges aparecem espacos cheios de liquido que

coalescem e formam o espaco subaracnoéide.

O liguor comeca a formar-se durante a quinta semana.



Mielinizacao das fibras nervosas

Na medula, as bainhas de mielina comecam a formar-se durante o
final do periodo fetal e continuam a formar-se durante o primeiro

ano pos-natal.

As bainhas de mielina que envolvem as fibras nervosas situadas

na medula, sao sintetizadas por oligodendrocitos.



Mielinizacao das fibras nervosas

Nas fibras nervosas periféricas sao formadas pelas células de

Schwann (originarias da crista neural) —

Com 20 semanas as fibras periféricas tornam-se esbranquicadas,

pelo deposito de mielina.

As raizes motoras mielinizam-se antes das sensitivas.



Formacao do enceéfalo:

Tubo neural cefalico ao 42 par de somitos.

A fusao das pregas neurais da regiao cefalica e o fechamento do
neuroporo rostral formam as trés vesiculas encefalicas primarias,
estas formam:

- encéfalo anterior (prosencéfalo)
- encéfalo médio (mesencéfalo)
-encéfalo posterior (rombencéfalo)



Formacao do encéfalo:
Durante a 52 semana, se dividem em vesiculas secundarias:

- encéfalo anterior - telencéfalo (vesiculas opticas, hemisférios

cerebrais) e diencéfalo
- encéfalo médio - nao se divide

encéfalo posterior - metencéfalo e mielencéfalo (ponte, cerebelo e

bulbo)

Hipofise (42 semana)



Subdivisoes das vesiculas encefalicas
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v Origina-se a partir da 32
semana de um espessamento
dorsal da ectoderme - placa
neural.
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[luais as estruturas terdo origem a partir do TUBO NELIRAL?
— Neuronios do SNC,;

— Celulas da glia do SNC;

— Neuronios somatomotores do SNP;

—Neuronios autonomos pré-sinapticos do
SNP;



A CRISTA NEURAL ORIGINA:
- Neuronios sensitivos do SNP;
- Neuronios autonomos pos-sinapticos:
- Ganglios sensitivos;
- Ganglios do SNA;
- Medula da adrenal (ou supra renal);
- Células de Schwann;
- Células C (parafoliculares) a tireoide;
- Pia-mater e aracndide das meninges

- Dura-mater a partir do mesoderma



Anomalias do SNC

Espinha bifida oculta:

E o resultado de uma falha

ho crescimento normal das

metades embriondrias do

arco e ha fusdo destes no

plano mediano.



http://3.bp.blogspot.com/_cgb-gjlJGMM/Sjb3DRjZGBI/AAAAAAAAABc/ldfSLnK1Xdw/s1600-h/espinha+bifida+oculta.jpg

Anomalias do SNC

Espinha bifida

cistica:

envolve a protrusdo da
medula espinhal e/ou das
meninges através do
defeito no arco

vertebral
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Hidrocefalia:

resulfa de um prejuizo
na circulacdo e na
absorcdo do LCE ou em

Casos raros ho aumento
da produgdo de LCE.




Microcefalia:

A calvaria e o encéfalo sdo
pequenos, mas a face tem
tamanho normal.

As criancas afetadas tem
retardo mental grave, pois o

encéfalo é subdesenvolvido.
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Encefalocele

« Parecem ser resultado do fechamento incompleto da
porcao mais rostral do tubo neural durante a

embriogénese do enceéfalo.

« Como ha um fechamento anormal, tanto o tecido neural
Infracraniano como as meninges podem herniar atraves

de uma falha ossea.

« Se a herniacao contem:

o Somente liquor: meningocele
o Somente tecido neural + meninges: meningoencefalocele

o Tecido neural + meninges + partes do sistema ventricular;
encefalocistomeningocele

® Dr. Emanuei R. Dantas



Meningomielocele e o tipo muito grave, pelo qual
emerge também a medula espinhal; a area afetada
tem o aspecto de carne viva e e provavel que o bebé
apresente uma grave incapacidade.



D10-PAPEL DO ACIDO FOLICO NO DESENVOLVIMENTO DO
SISTEMA NERVOSO ENTERICO DE CAMUNDONGOS C57: UM ESTUDO
MORFOLOGICO

MENDES". Diego dos Santos; HARADA', Dérica Sayuri;: ZAPATER?,
Mariana Cristina Vicente Umada: MALDONADQ?, Estela: MARTINEZ-
ALVARES?, Concepcion: HERNANDES®*, Luzmarina
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Resumo

Os neurdénios do SNE derivam de células das cristas neurais que sao
suscetiveis a deficiéncia de acido félico, uma vitamina essencial em periodos
de rapida divisdo celular e crescimento, como ocorre no desenvolvimento
embrionario. As celulas das cristas neurais sao suscetiveis a deficiéncia de
acido folico. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do deficit de acido
folico no desenvolvimento dos neurdnios miocentericos em camundongos.
Cortes histologicos de camundongos C57 com 14,5 dias de gestacéo
corados com H&E e Azan foram avaliados. Nao houve evidéncia morfolégica
do desenvolvimento de ganglios mioentericos neste periodo, o que pode ser
sugestivo de um atraso na colonizacdo do intestino pelas celulas das cristas
neurais.
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Figura 1 - Corte hlstoI09|oo de embrido de camundongo C57 (E14,5) cujas maes foram
submetidas a uma dieta com restricao de acido folico. (A) Medula espinhal com adelgagcamento da
substancia branca na regido dorsal (seta), auséncia de organizacdao da camada neuroepitelial (*) e
das regides das placas alar (pa) e basal (pb); (B) foram ainda observados corpos apoptoticos na
substancia cinzenta (seta); (C) Os ganglios da cadeia dorsal apresentaram citoplasma com intensa
bosofilia e nucleos irregulares e também muito basofilicos. Em (D) uma alga do intestino médio de
embrido de camundongo C57 (E14.,5). (M) tunica muscular; (s) camada submucosa; (setas) fibras
colagenas em azul; (m) mucosa. Coloracao: H&E em a, b e c e Azan em d. Objetivas de 10x em a,
e 100xemb, ced.
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