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RESUMO
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1. INTRODUCAO

Os estudos sobre sinalizagcédo foram implementados por volta dos anos 1903,
com o objetivo de controlar o fluxo de pedestres e automéveis por conta do inevitavel
crescimento global, sendo realizados diversos testes viarios e estudos de casos em
municipios para uma estruturacdo de um servico que, até entdo, era extremamente
escasso.

A sinalizagao vertical € a mais importante de todas as sinalizagdes existentes,
transcendendo as classes sociais, qualidade dos automoéveis e organizando
pontualmente as necessidades que cada via necessita, demonstrada por semaforos,
avisos, alertas, placas e radares.

Com o objetivo de complementar as sinalizagbes verticais, a sinalizacao
horizontal é utilizada para quando ha necessidade de informag¢des mais detalhadas,
como espaco exclusivo para motos frente aos carros, legendas para identificar
perigos, curvas e zonas especiais, faixa de pedestres, dentre outras. Uma boa
gualidade asféltica resulta em uma excelente aplicacdo de tinta para estas
necessidades. Ambas possuem a obrigacdo de serem medidas por aparelhos
especificos conhecidos como retro refletdmetros, resultando em boa visibilidade aos
condutores e aos demais pedestres. A indicacdo de uma boa aplicacéo reflete nas
suas medi¢cdes chamadas de iniciais e residuais. Quando realizada de forma correta,
a duracdo da tinta pode aumentar consideravelmente, reduzindo a manutencao e
custos aos municipios e rodovias. Entretanto, a ma execu¢do da mesma resulta em

custos elevados, falta de seguranga e aumento de acidentes.
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Assim, a conscientizagdo da populacdo sobre a importancia da sinalizagéo
viaria se torna fundamental para a diminuicdo de acidentes visando uma boa
convivéncia entre automoveis e pedestres. Este estudo teve como objetivo apresentar
os diferentes tipos de sinalizagBes viarias e seus derivados, demonstrando sua

importancia para seguranga da populacéo.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. METODOLOGIA

A Presente metodologia baseou-se em uma revisao bibliografica sobre o tema
proposto. As pesquisas foram realizadas em bancos de dados disponiveis, como
Scielo, Google Scholar, CET-SP, CONTRAN, Cdédigo de Transito Brasileiro, com foco
em trabalhos publicados, em manuais correntes de sinalizacéo e artigos publicados
nos ultimos dez anos. As palavras chaves foram: Retrorrefletividade, Sinalizacao,
Sinalizacéo Vertical, Sinalizac&o Horizontal, Historia da Sinalizacao, Ciclofaixas,
Termoplastico, Metil Metacrilato, Legibilidade e Micro esferas. Além disso

também foi utilizados livros presentes na biblioteca da instituicéo.

2.2.RESULTADOS E DISCUSSAO

2.2.1. HISTORIA DA SINALIZACAO

A necessidade de locomocao e direcionamento dos individuos vem antes
mesmo da escrita, datada de 3500 a.c. Desde a pré-histéria os nbmades precisavam
de indicac6es de onde se locomover em diferentes épocas do ano e assim criavam a
comunicacao por sinais, indicados em cavernas, no solo com pegadas, tronco de
arvores e em rochas e indicacdes realizadas com as proprias maos.

Os primeiros registros de sinalizacdo de transito conhecidos foram iniciados
pelos egipcios, de acordo com Moreira e Menegon (2003). Os mesmos faziam uso de
agregados miados, pigmentos e certas resinas para indicar a sinaliza¢do horizontal
nas estradas. JA o povo da Roma antiga mantinha a ordem das carruagens que
circulavam com o auxilio de pedras e tijolos no centro das estradas, indicando um

anico sentido. Além disso, implementaram a utilizacdo de sinalizacdo vertical que



indicavam as distancias entre as cidades e Roma, capital do império e principal
metrépole da época. Também existem registros dos povos maias e astecas, que
chegaram a sinalizar suas estradas e caminhos com auxilio de setas e outros sinais.

O primeiro quildbmetro de estrada como atualmente € conhecido foi executada
no estado de Michigan, Estados Unidos da América, pois foi um dos primeiros a
possuirem automoéveis. Com o crescimento dos mesmos, juntamente com o grande
namero de ciclistas que haviam no local, foi-se iniciado a arrecadacdo de impostos
para investimentos em estradas e sinaliza¢cbes adequadas, executados em diversos
materiais. Tanto as atividades rodoviarias como as de sinaliza¢gfes, possuiam 1,5
guildmetro de extensao e sua execucdo durou aproximadamente noventa dias, sendo
a pavimentacédo realizada em concreto, conhecida como woodward Avenue, tendo
custo de $13.500,00 dolares americanos, realizada em 1900.

Ainda em Michigan, porém na década vindoura, 1911, com o governo
preocupado em aumentar a seguranca de todos os usudrios do sistema, realizou a
primeira aplicacdo de tinta para segmentacéo de sentidos das vias, revolucionando o
meio conhecido e transcorrendo épocas, sendo comumente utilizado nos dias atuais
(figura 1).

Figura 1. Primeira linha central pintada em Michigan (1911).

Fonte: site oficial do distrito de Michigan — Estados Unidos da América — EUA.



Em Michigan, no movimento continuo de aperfeicoamento e melhorias no
transito e desenvolvimento urbano, também foi inaugurado um sistema conhecido
como CROW’S NEST, que em traducéo livre significa Gavea, antigamente utilizada
com muita frequéncia em embarcacgdes para visualizar diregdes e perigos (figura 2).
O CROW’S NEST foi instaurado em perimetros urbanos nas vias com transito em
conflito chamadas atualmente de cruzamentos, com a necessidade de haver uma
organizacao da via publica, reproduzindo assim a seguranca para pedestres, ciclistas
e automoveis transitarem livremente conforme sua ordem. Tal sistema era manuseado
por um profissional devidamente treinado, o qual organizava o fluxo conforme
demanda.

Figura 2. Controle de trafego chamado crow's nest.

Fonte: site oficial do distrito de Michigan — Estados Unidos da América — EUA.

Com a chegada dos automoveis a Europa, no final do século XIX e inicio do
XX, foram elaboradas leis em 1903, na Inglaterra, cujo nome ficou conhecido como
‘motor act”, onde foram iniciadas as discussdes e criadas carteiras nacionais de
habilitacdo (CNH), registros de veiculos e discussbes sobre a velocidade dos
automaoveis nas vias atuais. Nas secdes descritas no documento foram introduzidas a
direcdo imprudente como crime de transito, com a necessidade de penalidades, o
aumento e diminuigao dos limites de velocidade conforme a capacidade da via e afins.

Com o constante crescimento mundial e a preocupacdo em uniformizar os
parametros de sinalizacdo ja existentes, a Organizacao das Nacfes Unidas (ONU)
iniciou uma série de convencbes sobre o tema, justamente com a finalidade de

uniformizar o sistema de transito em todos os lugares do planeta. As primeiras



reunides tiveram inicio em 1950, porém somente em 1952 foi elaborado o Sistema
Uniforme de Sinais de Transito (Convencdo sobre Sinalizacdo Viaria de Draft),
compatibilizando o sistema americano e europeu, introduzindo modificacdes ao
utilizado na época. Mais tarde, em Viena, houve uma nova conferéncia sobre o mesmo

tema, com a adocéo oficial do Sistema Draft, conhecido até hoje, por 171 paises.

2.2.2. LEGISLACAO DE TRANSITO BRASILEIRA

No Brasil, a discusséo sobre normas de transito iniciou-se mais tardiamente, o
primeiro Cédigo de Transito Brasileiro foi instaurado em 25 de setembro de 1941, sob
0 Decreto n° 3.671. Atualmente o Decreto em vigor é o n°® 9.503 de 23 de setembro
de 1997.

O Sistema Nacional de Transito do Brasil € o que rege todo o corpo técnico
disponivel no pais. Dentro do mesmo existes outros 6rgaos, tais como: CONTRAN —
Conselho Nacional de Transito, CETRAN — Conselho Estadual de Transito e
CONTRADIFE — Conselho de transito do Distrito Federal, sendo estes supracitados,
conselhos normativos e consultivos, para os executivos, o dispde-se: DENATRAN —
Departamento Nacional de Transito, DETRAN — Departamentos Estaduais de transito,
para Rodovia, 0 6rgaos técnicos sdo: DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura
e Transporte, DER — Departamento de Estradas e Rodagem.

Independente da regido, existem alguns manuais que periodicamente sao
utilizados para elaboracéo dos estudos viarios devido ao seu grande acervo técnico:

e Manuais dos Departamentos Estaduais de Rodovias, DER’s, como por

exemplo, Manuais de Sinalizagdo — Projeto (2006).

e Manuais de Sinaliza¢do urbana — Companhia de Engenharia de Trafego — CET-

SP.

e Manual de sinalizacdo rodoviaria - Manuais do Departamento Nacional de

Estradas e rodagem — DNER.

Os documentos oficias atualmente em vigor na federacdo referentes a
sinalizacao de transito séo:

e Resolugdo CONTRAN no 160, de 22/04/2004, que aprovou o Anexo Il do

Cédigo de Transito Brasileiro.



e Resolugdo CONTRAN no 180, de 26/08/2005, que aprovou o Volume | —
Sinalizag&o Vertical de Regulamentagao, do Manual Brasileiro de Sinalizag&o
de Transito.

e Resolucdo CONTRAN no 236, de 11/05/2007, que aprovou o Volume IV —
Sinalizacéo Horizontal, do Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito.

e Resolucdo CONTRAN no 243, de 22/06/2007, que aprovou o0 Volume Il —
Sinalizacéo Vertical de Adverténcia, do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito.

e Leino9.503, de 23/09/1997, que aprovou o Atual Cdédigo de Transito Brasileiro.
2.2.3. ACIDENTES DE TRANSITO

Define-se acidente como qualquer acéo ocorrida independentemente do desejo
humano, de forma ndo intencional, evento indesejavel e inesperado, ocorrido por
forcas externas, possibilitando a causa de danos materiais, fisicos e psicologicos.
Todo acontecimento em vias publicas envolvendo veiculos automotores €
considerado acidente.

Os acidentes de transito no ambito mundial tém dizimado milhares de pessoas
anualmente. Segundo dados da Global Status Report on Road Safety, divisdo
responsavel sobre estudos de transito da OMS, destaca a marca de 1,35 milhdo de
mortes no periodo de 2018, e lesbes ocasionadas por tais fatos € a maior causa de

morte entre criangas e jovens, destacando-se entre 5 e 29 anos (grafico 1).

Grafico 1. Taxa de mortalidade no transito por 100.000 habitantes: 2000-2016
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Fonte: WHO. Global Status Report on Road Safety, 2018.



Até 2016, os acidentes de transito estdo em 8° lugar no ranking mundial de
principais causas de morte no mundo, com pedestres e ciclistas ocupando 26% do
total do indice de mortes, e veiculos com duas ou trés rodas, chamados motociclistas,

ocupando 28% do total (tabela 1).

Tabela 1. Principais causas de morte, todas as idades, 2016.

% of total deaths

| schaemic heart disease 16.6
2 Stroke 10.2
3 Chronic obstructive pulmonary disease 54
4 Lewver respiratory infections 5.2
5 Alzheimer's disease and other dementias J
& Trachea, branchus, lung cancers 3.0
[ Diabetes mellitus 28
8 Road traffic injuries 25
9 Diarrhoeal diseases 2.4
0 Tuberculosis 23

Fonte: WHO. Global Status Report on Road Safety, 2018.

No brasil, segundo dados do Sistema de Informacéo sobre Mortalidade (SIM),
DataSUS, 6rgdo estatistico do Sistema Unico de Saulde, indica que em 2020 néo
foram atingidas as metas de reducdo de acidentes no pais. Até 2019 a tendéncia foi
seguida e estabilizada, mas em 2020 ndo houve reducéo significativa, mesmo com a
pandemia de COVID-19.

Segundo dados do IPEA, o Brasil apresenta um numero expressivo de
acidentes de transito em relagdo ao resto do mundo. O grafico 2 apresenta o Brasil
com um numero maior que o dobro de acidentes ocorridos na mesma €época no

continente europeu, ficando atras somente de regides como o leste europeu e Africa.



Grafico 2. Brasil: Mortes por acidentes de transito em 100 mil habitantes (2013)
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Fonte: Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e SIM/Ministério da Saude.

Ferraz et al (2008) compara os indices de mortalidade no transito entre alguns
paises do mundo. Os dados apresentam as taxas de motorizacdo e de mortalidade,
chamando atencé&o para a inversao proporcional que ha entre paises desenvolvidos e
paises em desenvolvimento. Na comparacao entre Gré-Bretanha e Brasil, 0 mesmo
apresenta um numero 5 vezes maior que a nagao europeia. Em casos de paises mais

desenvolvidos, como a Suica, a diferenca € superior a 10 vezes (quadro 1).

Quadro 1. Taxas de motorizacdo e de mortalidade no transito em alguns paises.

Pais 'I'n.\:_a :Ir_ Taxa de mortalidade | Taxa ﬂe:rrhurl.:lid_n.dr Relagiis martesfveiculs no
wis | it | meenitoma | menenmen | SOS T
Suiga 68,5 5.0 7.3 1.6
Suécia 575 4.9 £S5 10,0
Japio fid, 8 57 KR a7
Alemanha B, .2 23 Q.1
Grd-Bretanha 56,5 54 Q2.6 59
Franga 60,9 7.7 1246 6.7
Canads 624 2.1 14,6 58
Estados Unidos B29 14,7 17,7 4.8
Palénia 473 138 2932 29
Hungria 342 12,7 ¥ 23
Brasil 228 19.4 85,0 1.0
Cazaguistio 94 14.5 1542 1118
Colimbia 6.3 16,8 H6E.1 1132
Bangladesh 0,22 28 12493 1114.7
Etidipia 017 24 15532 17183

Fonte: Ferraz et al. (2008).

Em paises em desenvolvimento ou subdesenvolvidos existem alguns outros

fatores que influenciam a taxa de mortalidade elevada. Segundo Fontana (2005), a



maior contribuicdo se deve a veiculos automotores de duas rodas. A crescente

demanda por motocicletas durante o periodo de pandemia foi um agravante. Outros

fatores sdo a ma manutencéo dos veiculos ou falta da mesma, equipamentos que

facam a fiscalizagdo de estradas juntamente com agentes de transito, precariedade

nas estradas e falta de manutengdo em sua sinalizagao, dentre outros.

Dados do SIM e do Ministério da Saude mostram os acidentes por faixa etaria

e modalidade de transporte. A maior incidéncia de acidentes com motocicletas esta

entre individuos de 15 e 29 anos. Ja a maior incidéncia de Obitos para pedestres esta

no inicio de sua vida até a adolescéncia, e aos mais idosos, estes com certas

dificuldades de mobilidade (grafico 3).
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Grafico 3. Brasil: distribuicdo dos 6bitos por acidente de transito, segundo a faixa etéria e a
modalidade de transporte (2013).
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Fonte: SIM/Ministério da Saude.

Com os mesmos dados apresentados no gréafico 2 foram elaborados um outro

gréfico, demonstrando a taxa de acidentes por década do individuo (grafico 4).



Gréfico 4. Brasil: mortes por acidente de transporte, segundo a faixa etaria e a modalidade
de transporte (2013).
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Fonte: SIM/Ministério da Saude.

2.2.4. CUSTO DE ACIDENTES DE TRANSITO

Estudos realizados pela OMS em 2004 mostram que o custo de Acidentes de
Transito Terrestres (ATT’s) custam aos cofres dos paises 518 Milhdes de dolares. Os
ATT’s consomem aproximadamente entre 1 e 2% de todo PIB em paises de média e
baixa renda. No Brasil estima-se que o custo gerado pelos ATT’s no ano seja de
aproximadamente 22 bilhdes de reais. Publicada em 1997, uma revista de literatura
focada no tema relatou que 30 a 86% das internacfes ocasionadas por ATT’s ocorrem
em paises de baixa e média renda. Essas mesmas vitimas correspondem a até 31%
de todos os atendimentos hospitalares, ja que tais individuos carecem de mais
cuidados, chegando a utilizar mais espagos em UTI’s, quartos, centros de reabilitagao
e fisioterapia.

Com relacdo aos custos gerados por tais acidentes, esses sao classificados
como: diretos, indiretos e intangiveis. Dentre estes estdo inclusos: despesas
hospitalares, danos ao veiculo, perda de producdo, custos sobre DPVAT, seguros,
danos a imoveis e a propriedade de terceiros, geracdo de congestionamento,

mobilizacao de veiculos de resgate, outros meios de transporte e danos a sinalizagcao



de transito, podendo serem citados ainda outros fatores de impacto. (Andrade; Jorge,
2017).

Tabela 2. Ndmero de internag6es por acidente de transporte terrestre, gastos (em Reais) e tempo e
média de permanéncia (em dias) segundo tipo de vitima, Brasil, 2013.

Valortotaldo  Valordos P Valor médiopor Permanéncia  Médiade

. k1. ]
fipedevitina ! TR '""%Fﬂ '"?E"Ti' "R (emdiss) F[:::?.
Pedestre 44100 50.098.320,63 AR0O4ATEAT 1096881937 13398 299,315 6.8
Ciclista 9251  0.696.60648 77759997 191717855 104817 48133 52
Matociclista BE.GE) TI4.81044493 9278567183 2199068662 129463 546.024 61
Ocupantedeautomvel 14357 275037123 2278189839 473156 187686 95.114 6,6
Ocupantedecaminhde 703 133766300 110883507 22840479 190279 5.048 72
Ocupante de énibus AN 45040629 36690629  B3500,00  1.095,88 2253 55
Qutras 12986 1855552055 151001492 344104612 142899 76.670 59
Total 170805 23146933313 18802509594 4336137701 138517 1.072.557 63

Fonte: (Andrade; Jorge, 2017).

2.2.5. VISAO SISTEMICA DE SEGURANCA VIARIA

William Haddon, em 1980, desenvolveu um quadro em forma matricial a
respeito de uma visao sistémica sobre acidentalidade (quadro 2). Ele descreve trés
elementos componentes do sistema de transito que podem ser analisados com a
finalidade de evitar acidentes: os pré-acidentes, 0 momento da acao e os pos acidente,

representando as acdes associadas a cada uma no ato da acao.



Quadro 2. Matriz de Haddon — versao adaptada

PERIODO

ELEMENTO

EXEMPLOS DE ACOES

PRE-ACIDENTE
Prevengiio do acidente

Humano

#Reducio da exposicdo a0 nsco (diminuigdo da necessidade de viajar,
substituicio de viagens por modos mais seguros, eic.);

# Conhecimento das normas e regras;

# Treinamenio pritico;

* Conscientizacko (convencimento) das pessoas visando comportamento
adequado;

# Legislacio severn e fiscalizacio intensa;

# Uso de vestimenta com material refletivo por parte de pedestres, ciclistas,

motociclistas ¢ irabalhadores das mas no periodo notumo.

Veiculo

# Projeto voltado para proporcionar seguranca;
# Mamutencio adequada, em especial de freios, pneus, direcio ¢ suspensio;
* Vidros efou visor do capacete limpos ¢ desembacados;

# Material refletivo nas bicicletas ¢ motocicletas para maior visibilidade notuma.

Via/meio
ambiente

# (eometria da via adequada;

# Limite de velocidade apropriadi;

# Sinalizacio adequada;

# Rugosidade ¢ drenagem da pista adequadas:

# Faixa lateral com superficie regular, pequena declividade e sem obsticulos;

# Inexisténcia de elemenios priximos que prejudicam a visibilidade ou desviam
a atengio;

# Exisiéncia de painéis com mensagens vandveis para avisar sobre condigoes

climdticas adversas, existéncia de obras ou acidentes i frente, etc.

ACIDENTE
encio de traumatismos
durante o acidente

Prev

Humano

# Yelocidade compativel com o local;

# 5o de equipamentos de seguranca (cinto de seguranga, cadeiras especiais para
criangas, capaceie para motociclistas, etc )

# Criangas no banco tmseim;

* Cargas no porta-mala ou bagageiro.

Veiculo

# Estrutura externa resistente ao impacto para proteger 08 ocUpantes;

# Parte frontal flexivel para minimizar as lesdes de pedestres, ciclistas e
maoitociclistas;

# Diotado de bolsa de ar (airfbag).

Via/meio
ambiente

# Faixa lateral com superficie regular, baixa declividade e sem obsticulos:
# Barreiras de contengio nos locais criticos;

& Amortecedones de impacto em elementos rigides proximos a pista.

POS-ACIDENTE
Conservacio da vida

Humano

# Rapidez na chegada ao local de atendimento especializadio;

# Pessoal treinado e equipamentos adequados no socormo e transporte das
vilimas;

# Tratamento hospitalar de urgéncia e posterior adoquadios;

# Reabilitacdo fisica e psicoldgica das vitimas.

Yeiculo

# ExistEncia de extintor de incéndio;
# Retirada rapida da pista.

Via‘meio
ambiente

# Sinalizacdo de emergéncia da pista indicando o acidente;
# Limpeza da pista e recuperacio dos dispositivos de controle (sinais de trinsito,

semdforos, etc.).

Fonte: Ferraz et al (2008).




Quando se trata da eficiéncia na diminuigdo de ATT’s, as &reas correlacionadas
gue precisam ser citadas e devem trabalhar em conjunto sdo: Legislacdo e
Fiscalizacdo, Engenharia e Educacdo. A area de Sinalizacdo viaria € muito
abrangente, tratando-se de uma questdo multidisciplinar sendo estudadas por
diferentes profissionais, porém com a mesma finalidade, adota-se a questao viaria em
disciplinas como Arquitetura e Urbanismo, Medicina, Psicologia, Eletronica,
Engenharia Civil, dentre outras.

Cabe especialmente ao Engenheiro Civil os estudos de caso e algumas acdes
de implementacdo para a melhoria da via e consequentemente a diminuicdo de
acidentes, podendo ser citadas: a melhoria na pavimentacdo, implantacdes de
travessia sobre ou sob nivel viario, mudanca no comportamento da via quanto a
tracados ja existentes, reforma nas sinalizacdes horizontais e verticais. Uma possivel
reforma e investimento em sinalizacdo torna a via mais segura e € um dos meios de

menor custo para a reducdo dos problemas descritos.

2.2.6. SINALIZACAO GERAL

A sinalizacéo de transito possui em seu mais simples significado a ordenagéo
e a seguranca de todos os meios que a compdem, sejam eles veiculos, motocicletas
e individuos em geral. A regulamentacdo da mesma deve ser simples e objetiva,
indicando direcdes a serem adotadas, situacdes perigosas, posicionamento dos
veiculos, e etc.

Segundo Ferraz et al. (1999), a sinalizacéo tem por objetivo a organizacao da
circulacdo de pedestres e veiculos em vias publicas, com a ajuda de meios de
comunicacao relevantes. Tais informagdes trazem consigo a seguranca, conforto e
comodidade aos individuos que a utilizam, gerando disciplina em sua totalidade.

Para que o transito seja eficiente e seguro, Fontana (2006) afirma que o0s sinais
utilizados sdo componentes de extrema importancia para a disposicéao viaria, utilizada
como forma de comunicacdo geral para que quaisquer usuarios desfrutem dos
mesmos direitos e deveres quando estiverem defronte a mesma.

Para que a implantacdo das sinalizacfes de transito tenha eficacia e sejam
objetivas para os usuarios, adota-se como premissa a condi¢cdo de percepcdo do
mesmo sobre tais efeitos. Assim, os dispositivos instalados devem seguir alguns

padrbes, que sao:



e Legalidade: possuir concordancia com o CTB (Codigo de Transito
Brasileiro) e seus complementos.

e Suficiéncia: tendo o objeto a ser instalado autossuficiéncia na mensagem a
ser transmitida.

e Padréo: adotando-se semelhantes critérios para situagfes comuns.

o Clareza: Objetividade na compreenséo de todos.

e Conspicuidade: Capacidade de reter atengcdao no meio inserido.

e Visibilidade: estar posicionada dentro de um campo aceitavel de viséo.

e Legibilidade: livre de quaisquer obstrugdes e compreendida em um espaco
de tempo para néo haver hesitagdo na tomada de decisao.

2.2.7. TIPOS DE SINALIZACAO

Atualmente a sinalizacdo é composta por alguns segmentos, tais como:

e Sinalizacdo semaférica: realizada através da juncdo de conjuntos luminosos,

comumente utilizado em trechos urbanos.

e Sinalizacéo Horizontal: demarcacgdes realizadas no asfalto ou pavimento.

e Sinalizag&o vertical: dispositivos inseridos na posigao vertical, ao lado ou sobre

a via com auxilio de suportes, placas indicativas.

2.2.7.1. SINALIZACAO SEMAFORICA

Sendo um ramo da sinalizagdo viaria, a sinalizacdo semaforica é basicamente
composta por comunicagdo visual, sendo feita através de indicadores de luzes,
utilizada de forma intermitente ou alternada em meios eletrénicos ou elétricos, cuja
principal funcdo é administrar fluxos, sejam pedestres ou automaoveis. A sinalizacao
semaforica ainda possui dois grupos, sendo eles:

e Semafodricas de adverténcia: Comumente disposta com um ou dois sinais, na

cor amarela, tem por objetivo a indicacdo ao condutor de situacdes perigosas
a frente. Seu uso é feito de indicacdes de iluminacdo piscante alternadas ou

por intermiténcia de um unico sinal, como mostrado na figura 3.



Figura 3. Exemplificacéo semaférica de adverténcia
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Fonte: Anexo Il do Cédigo de Transito Brasileiro.

e Semaféricas de regulamentacdo: tem por objetivo o controle do fluxo do

trafego, seja ele de pedestres ou automoéveis, quando ha confronto entre os
mesmos em um Unico nivel de via. S&o utilizados em cruzamentos ou até
mesmo em outros lugares conforme a necessidade do fluxo local.
Padronizados em trés cores, como indica o Anexo Il do Cddigo de Transito
Brasileiro, lidas da esquerda para a direita, sdo: Vermelho, Amarelo e Verde,
significando: obrigatoriedade de parar, atencdo - aqui cabe ao condutor a
reducdo de velocidade e até mesmo parar o veiculo, exceto em casos que
possam representar perigo -, € a permissao para prosseguir, respectivamente.
Os trés focos trabalham alternadamente, tais dispositivos podem ser

encontrados tanto na vertical como na horizontal (figura 4).
Figura 4. Exemplificacdo semaférica de regulamentacao.
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Fonte: Anexo Il do Cédigo de Transito Brasileiro.

Além do mais, existem também a sinalizacdo controlada (figura 5), tendo por
objetivo a indicacdo de determinado fluxo, e também a sinalizacdo de faixas

reversiveis (figura 6).



Figura 5. Direg¢éo controlada.

varmealho
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Fonte: anexo Il do Cédigo de Transito Brasileiro.

Figura 6. Controle ou faixa reversivel

verde varmelho verde

Fonte: anexo Il do Cédigo de Transito Brasileiro.

O Cddigo de transito Brasileiro ainda dispde de indica¢fes para os diferentes
tipos de usuarios conforme a utilidade, os tipos de focos e lentes sédo ajustados, como
indica o quadro 3.

Quadro 3. — Formas e dimensodes

SEMAFORO DESTINADO A |FORMA DO FOCO DIMENSAO DA LENTE
Movimento Veicular Circular Didmetro: 200 mm ou 300 mm

Movimento de Pedestres e Ciclistas Quadrada Lado minimo: 200 mm

Fonte: Anexo Il do Cdadigo de Transito Brasileiro.

Para autos sdo as redondas, conforme ja foi apresentada nas figuras

supracitadas, e a de pedestres, no formato quadrado, conforme mostrado na figura 7.



Figura 7. Sinalizacdo semaférica de adverténcia para pedestres
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Fonte: Anexo Il do Cédigo de Tréansito Brasileiro.

2.2.7.2. SINALIZACAO HORIZONTAL

Outra vertente da sinalizacao viaria € a sinalizagdo horizontal, onde dentro das
faixas de circulacéo dos autos € dado o uso de determinadas legendas, demarcacoes
e simbolos conforme necessidade. A principal caracteristica da sinalizacdo horizontal
€ a canalizacao do fluxo de veiculos, quando ha falta de tais ordenac¢fes passa-se a

se ter descoordenacao no fluxo de carros, conforme apresentado pela figura 8.

Figura 8. Descoordenagéo no transito
="

Fonte: diario de Pernambuco.

A sinalizagdo Horizontal possui também outras func¢des, sendo elas:

¢ Indicacéo de travessia de pedestres;



¢ Indicacao de espera de motocicletas;

e Separacao de autos em um mesmo sentido;

e Delimitacdo de trechos para emergéncias;

« Orientagéo para os autos conforme condigdes necessarias, como obstaculos,

relevos e geometria

Presente no cotidiano, a sinalizacdo horizontal quando bem executada tem o
poder de ser autossuficiente, atuando-se por si s6 em guase todos 0s casos. Caso
necessario, em determinadas situa¢des, usam-se dispositivos complementares.

Tal sinalizacdo possui algumas vantagens. A primeira delas é de que a
mensagem esta expressa diante dos olhos do condutor, ou seja, ndo ha desvio de
atencao na hora que o mesmo necessita de uma tomada de deciséo, esta localizada
dentro do campo de visdo. Esta também possui vantagem semelhante com relacdo a
luminosidade proveniente dos proprios faroéis, recebendo muito mais luz e deixando-a
com maior legibilidade e visibilidade em periodos com pouca ou henhuma luz natural,
diferentemente da sinalizacédo vertical, onde ha necessidade do desvio de foco do
condutor e também uma de boa refletancia, para que o receptor compreenda a
informacéo.

Como todos o0s conjuntos possuem vantagens, existem também as
desvantagens. Apesar de toda visibilidade e a seguranca que a mesma acarreta,
algumas desvantagens cabem ser citadas, entre elas: possui pouca eficacia quando
defronte a causas naturais, asfalto molhado, precipitacdo, neblina, dentre outros.
Outro grande problema é desgaste natural da aplicacéo, principalmente quando a via
possui grande movimentacéo, ocasionando perda de refletividade.

A sinalizacdo possui uma gama de materiais que podem ser aplicados
horizontalmente. A escolha assertiva deve-se ao tipo de analise previamente feita,
cabendo aqui alguns pontos validos: distribuicdo e volume de trafego (VDM),
caracteristica do projeto, visto que pode ser permanente ou provisorio, confiabilidade
do pavimento em relacao a vida Gtil e qualidade do mesmo, e assim por diante. Para
a execucdo de aplicacéo, podem ser citados os termoplasticos, tintas a frio, peliculas,
massas plasticas bicomponentes e etc. Cabe ressaltar que o Volume 1V, do Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (CONTRAN) deixa claro que a sinalizacéo
horizontal tem por objetivo melhorar a visibilidade do condutor em periodos noturnos,

portanto, essa deve ser retrorrefletiva.



Existem diferentes tipos de tragados para as linhas de trafego. Suas definicbes

partem de caracteristicas operacionais ou fisicas da via, a exemplo das linhas

seccionadas e tracejadas, estas devem ser projetadas de acordo com a velocidade

da via, por exemplo. Outra caracteristica, no caso de tragados transversais ou

legendas, estas também devem ser dimensionadas conforme caracteristicas

supracitadas, obedecendo a regulamentacao.

Além dos tracados, a sinalizacdo horizontal é composta por diversas cores,

estas definem suas aplicabilidades, tendo a premissa de algumas caracteristicas:

Branca: utilizada somente em trd4fego de mesmo sentido, delimitando e
regulamentando, utilizada também para insercdes de legendas e simbolos;
Amarela: utilizada para indicar trafego em sentidos opostos, regulamentacao
de deslocamentos laterais e ultrapassagens, demarcacfes de obstaculos
transversais a pista (lombada);

Preta: Proporciona contraste quando necessario, comumente utilizada em
pavimentos de concreto, ndo é necessariamente instituida cor de sinalizacao.
Azul: inscricdo de legendas e simbolos em éareas especiais, embarque ou
desembarque de PCD’s e estacionamento especial, atualmente também
utilizada para tracados seccionados em faixas exclusivas de motocicletas.

Vermelha: Demarcacgao de legendas (Cruz) e ciclofaixas.

Cada tracado dentro da sinalizagdo horizontal possui um nome, sendo

comumente chamados de linhas continuas e seccionadas. Entretanto, os nomes e

siglas vao muito além disso, divergindo nas cores, nomes e funcdes. Aqui sado

citadas algumas linhas de eixo e de bordo:

Linhas de Eixo:

» LMS-1 (Linha simples continua): Esta faixa, assim como a amarela,

indica proibicdo na ultrapassagem, porém é utilizada para canalizacéao

de automéveis em mesmo sentido.

» LMS-2 (Linha Simples Seccionada): Com sentido oposto a supracitada,
esta possui poder de ultrapassagem, ainda indicando trafego no mesmo

sentido.



» LFO-1 (Linha Simples Continua): Linha continua, conforme Art. 32,

cap.lll, ndo pode ser realizada a ultrapassagem de veiculos em
nenhuma hipotese, a ndo ser que expressamente indicado, o tracado
amarelo indica sentido opostos de trafego.

» LFO-2 (Linha Simples seccionada): Esta indica ao condutor a mesma

oposicdo de trafego, porém quando permitido, pode ser realizado a
ultrapassagem dos autos e deslocamentos laterais.

» LFO-3 (Linha dupla Continua): Possui a mesma fun¢éo da LFO-1, indica

sentido oposto, porém a ultrapassagem € expressamente proibida nos
dois sentidos.

» LFO-4 (Linha Continua/Seccionada): Composto por uma faixa continua

e outra seccionada, ambas na cor amarela, esta tem a funcéo de indicar
o poder de ultrapassagem, porém somente do lado seccionado, o lado
oposto ainda é negado o poder de ultrapassagem.

» MER (Marcacédo de Faixa Reversivel de contrafluxo): Este tracado indica

0 poder que a faixa possui de ter seu trafego invertido em determinado
horario ou quando necessério. Usualmente € utilizada para horéarios de
grande movimentagdo, ou seja, horérios de pico. No municipio de Sao

Paulo e Rio de Janeiro estas sédo utilizadas com frequéncia.

Figura 9. Linhas de trafego

LMS-2 - LFO-2 LFO-3 LFO-4

Fonte: SinalCenter.



e Linhas de Bordo:
> LPP (Linha de indicacdo de proibido estacionamento ou parada): Os

tracados amarelos nas extremidades das vias tém a funcéo de indicacao de
proibicdo de paradas de veiculos, sendo obrigatério em todo trecho

necessario (figura 10).

Figura 10. Indicacdo de Linha de indicagc&o de proibido estacionamento ou parada (LPP).
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Fonte: Sinalizacdo Horizontal — Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito. Vol. IV. CONTRAN.

» LBO (Linhas de bordo): As linhas de bordo brancas, por sua vez indicam

somente a canalizagéo das extremidades laterais da via (figura 11). Devem
ser utilizadas em acostamento, quando o mesmo nao for pavimentado,
utiizada também para a separacdo da faixa de rolamento com o

acostamento, no caso de cor semelhante, dentre outros.



Figura 11. Indicacéo de Linhas de Bordo (LBO).
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Fonte: Sinalizagdo Horizontal — Manual Brasileiro de Sinalizacéo de Tréansito. Vol. IV. CONTRAN.

» MVE (Delimitacdo para veiculos especificos): Esta, geralmente na cor

amarela, indica exclusividade de parada somente de veiculos especificos,
sendo comumente utilizada em paradas de coletivos publicos ou taxis,
dentre outras. O CTB orienta que em casos de baias disponiveis, podem
ser usados todo perimetro, porém a faixa de rolamento deve ser tracejada
(figura 12).

Figura 12. Indicacdo de Delimitacdo para veiculos especificos (MVE) para coletivos.
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Fonte: Sinalizagdo Horizontal — Manual Brasileiro de Sinaliza¢éo de Tréansito. Vol. IV. CONTRAN.
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O Manual de transito Brasileiro dispde de diferentes formas que os tracados
podem adotar, sendo uma delas em relacdo a obra de artes (pontes), indicando
proibicdo de ultrapassagem e estipulando a metragem necessaria para que o0

tracejado possa adotar outra funcao (figura 13).

Figura 13. Aproximacao de obras de arte.
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Fonte: Sinalizacao Horizontal — Manual Brasileiro de Sinalizacao de Tréansito. Vol. IV. CONTRAN.

No caso de curvas, a orientacdo é dada conforme projeto e velocidade
adotados, tomando por premissa a tangente da curva, definindo assim a visdo que o

condutor tera para realizar uma ultrapassagem (figura 14).

Figura 14. Distancia de Visibilidade de Ultrapassagem.
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Fonte: Sinalizagdo Horizontal — Manual Brasileiro de Sinalizacéo de Transito. Vol. IV. CONTRAN.

A Delimitacdo de Marcacéao de Ciclofaixa (MCI) ao longo da via apresenta-se

na cor vermelha. A recomendacéo para execu¢cao da mesma é de quando esta possuir



somente um sentido seja executava com 1,50 m de largura, e caso a mesma possua
dois sentidos, execucdo com 2,50 m, podendo ser complementada com sinalizacfes
verticais e o auxilio de sinalizacbes horizontais, como a utilizacdo de tachfes com

elementos retrorrefletivos (figura 15).

Figura 15. Exemplificacdo de Marcacéo de Ciclofaixa
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Fonte: Sinalizagdo Horizontal — Manual Brasileiro de Sinaliza¢éo de Tréansito. Vol. IV. CONTRAN.

Marcacio de Area de Conflito (MAC) sdo utilizadas em vias com grande
movimentacdo de veiculos e sdo implantadas em cruzamentos, indicando a proibicédo
do fechamento do mesmo. Deve ser implantada em toda a area que compde o

cruzamento e prejudica a circulacdo, sendo exemplificada na figura 16.



Figura 16. Marcacéo de Area de Conflito.

Fonte: DROPES.

2.2.7.3. SINALIZACAO VERTICAL

Dentro ainda do campo da sinalizacéo viaria, a sinaliza¢do vertical € outro ramo
importante, tendo por objetivo a transmissdo da mensagem aos condutores e
pedestres através de placas fixadas ao longo da via, podendo surgir sobre as pistas
ou fixadas nas laterais da mesma. As mensagens nelas contidas podem ser de
condicédo variavel ou permanente, conforme a necessidade da via, executada através
de legendas ou simbolos e dentro da legalidade vigente.

A Sinalizacédo vertical ainda possui algumas subdivisdes, tais como:

e Adverténcia, indica os usuarios de provaveis riscos que venham a
ocorrer na via, travessia de pedestres, animais selvagens, e etc.

¢ Regulamentacao, esta diz respeito as obrigacdes, proibicbes, restricdes
e limitagcdes, como o préprio nome ja diz, regulamentar todo sistema
presente na via.

e Institui localizagcbes e dire¢des, pontos de servicos, como hospitais,
também como pontos histéricos, com o intuito de auxiliar os usuarios em
seus deslocamentos.

Todos as mensagens a serem transmitidas, tanto a pedestres como a
motoristas, possuem certos padrdes, geralmente caminhando em paralelo aos
contelidos expressos em cada placa.



2.2.7.3.1. Sinalizacdo de adverténcia:

Conforme dito, esta possui a funcédo de alertar os usuarios de situacdes que
possam gerar algum desconforto ou perigo a frente, curvas acentuadas ou
comportamentos que possam existir na via, sejam estes eventuais ou de uso
definitivo. E utilizada quando situacdes adversas ndo sdo notadas, exigindo do
condutor certa reducéo de velocidade, com o propdsito de assegurar um conforto no
cotidiano dos individuos.

Conforme a figura 17, todas os sinais de adverténcia possuem a cor amarela,
exceto a placa “A-24” sendo da cor laranja, indicando “Obras”. Possuem formato
guadrado, porém sua instalacdo é realizada de forma que uma de suas diagonais
figuem na vertical. Ainda em relacdo a formatos, as placas “A- 26a“ e “A 26b“ sao
confeccionadas em formato retangular, indicando “sentido unico” e “sentido duplo”,
respectivamente.

As implantacdes de sinalizacdo de adverténcia devem ser realizadas apos
estudos de caso do corpo técnico competente, devendo levar em conta aspectos
caracteristicos da via, como: geométricos, ambientais, fisicos, operacionais, e etc.
Suas aplicagbes devem ser realizadas tanto em meio urbano como rural, quando
apontado pelo corpo técnico sua necessidade, pois estas sinalizacbes podem

comprometer a eficacia e a confiabilidade da mesma.



Figura 17. Sinais de Adverténcia
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Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. [I. CONTRAN.



O manual de codigo de transito ainda traz suas especificidades quanto a

confeccdo das mesmas, conforme figura 18

.Figura 18. Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forma

Cor
Fundo Amarela
Simbolo Preta
Orla interna Preta
Orla externa Amarela
Legenda Preta

Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. II. CONTRAN.

Figura 19. Caracteristicas do Sinal A-41

Forma

Cor

Fundo Amarela

Verde
Amarela

Simbolo

Vermelha

Preta

Orla interna Preta
Orla externa Amarela

Fonte: Sinalizacao Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito. Vol. Il. CONTRAN.

Figura 20. Caracteristica das excecdes A-26a A-26b e A-41.

Sinal
Cor
Forma Codigo

Fundao Amarela

A-2Ba Orla interna Preta
A-Zb Orla externa Amarela

Simbolo Preta
v Fundo Amarela

>/< A-41 Orla interna Preta
Orla externa Amarela

Jh

Fonte: Sinalizag&o Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. II. CONTRAN.




Quadro 4. Caracteristicas da sinalizacédo especial de adverténcia.

Cor
Fundo Amarela
Simbolo Preta
Ora interna (opcional) Preta
Orla externa Amarela
Tarja Preta
Legenda Preta

Fonte: Sinalizag&o Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizag&o de Transito. Vol. . CONTRAN.

Quadro 5. Caracteristicas das informacdes complementares.

Cor
Fundo Amarela
Orla interna (opcional) Preta
Orla externa Amarela
Tarja Preta
Legenda Preta

Fonte: Sinalizacao Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito. Vol. Il. CONTRAN.

Nos quadros a seguir estédo indicadas as proporc¢des dos sinais de adverténcia:

Quadro 6. Dimensdes minimas — forma quadrada

Lad ini Orla externa Orla interna
Via 01:}“ i minima minima
(m) (m)

Urbana 0,450 0,009 0,018

Rural (estrada) 0,500 0,010 0,020

Rural (rodovia) 0,600 0,012 0,024
Areas protegidas por

legisiacio especial(*) 0,300 0,006 0,012

(*) relativa a patrimbénio histérico, artistico, cultural, arquitetbnico, arqueolégico e natural.
Obs.: Nos casos de sinais de adverténcia desenhados em placa adicional, o lado minimo pode ser de

0,30m.
Fonte: Sinalizag&o Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. . CONTRAN.



Quadro 7. Dimensdes minimas — forma retangular.

Lado maior Lado menor Orla externa Orla interna
Via minimo minimao minima minima
(m}) (m) (m) (m)

Urbana 0,500 0,250 0,005 0,010

Rural (estrada) 0,800 0,400 0,008 0,016

Rural (rodovia) 1,000 0,500 0,010 0,020

Areas protegidas por 0,400 0,200 0,006 0,012
legislagdo especial(™)

(*) relativa a patrimdnio histérico, artistico, cultural, arquitetdnico, arqueolégico e natural.

Fonte: Sinalizagdo Vrtical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. II. CONTRAN.

2.2.7.3.2. Retrorrefletividade e iluminacao

Segundo o CONTRAN, a sinalizacdo vertical de adverténcia deve ser
executada em placas retrorrefletivas, pintadas, iluminadas (composto de iluminacao
externa frontal) ou luminosas (compostas de iluminacgéo interna). Em vias de transito
rapido ou rodovias, as mesmas devem ser iluminadas, luminosas ou retrorrefletivas.

Quanto aos materiais, estes irdo depender da aplicacao e da necessidade do
projeto. Para a confeccdo das placas, poderdo ser utilizados: madeira imunizada,
plastico refor¢cado, aluminio e aco, sendo estes dois Gltimos comumente utilizados. No
caso de placas com peliculas retrorrefletivas, estas deverdo ser feitas em: lentes
prisméticas, esferas encapsuladas ou esferas inclusas, dependendo da aplicacdo do
mesmo. Ainda no caso de peliculas, poderao ser utilizadas as plasticas, porém estas
nao possuem retrorrefletividade.

Como mencionado, todo sinal de adverténcia tende a advertir o usuario sobre
algum possivel acontecimento. Para que haja seguranca na tomada de deciséo, as
implantacdes de sinalizacdo devem analisadas quanto a visibilidade do objeto e a

desaceleracao e/ou manobra do veiculo, conforme a figura 21.



Figura 21. Esquematizagdo de tomada de decisédo em tempo real.

Veiculo entrando na Veiculo no ponto a  |Veiculo desacelerando ! Veiculo ja operando
zona de visibilidade | partir do qual nao ou manobrando ; na velocidade ou modo
exigida ¢ deve mais olhar de forma coerente compativel com
para a placa de com a adverténcia o perigo advertido

adverténcia (angulo
de visada >10°)

| : "
: VAT =8 F 2

Ponto de ocorréncia de perigo,
ou condigbes inesperadas
Distancia de visibilidade | Distancia de desaceleragdo | (curvas, pistas escorregadias,
i & de manobra ¥ escolas, animais na pista, etc...)

Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito. Vol. Il. CONTRAN.

Existe um calculo que deve ser analisado para que seja efetiva as locacdes de
sinalizagdo com relacdo a distancia de visibilidade. Esta distancia € calculada em
funcdo da velocidade de aproximacao, considerado o tempo de percepcgao/reacéo,
sendo namero constante de 2,5 segundos. Neste deslocamento inclui-se também o
trecho anterior a sinalizacéo até onde ndo ha mais visualizacédo da placa, tendo este
ponto 10° de angulacdo com relacdo do condutor e a placa. No caso de analise das
distancias percorridas na desaceleracédo a constante adotada é de 2,00 m/s2.

As tabelas 3 e 4 Indicam as distancias minimas de desaceleracdo e/ou

manobra e as distdncias minimas de visibilidade.



Tabela 3. Distancia de desaceleracdo e/ou manobra

T Distincia de desaceleracdo e/ou manobra = (m):
Aproximacao =
{km/h) ig zero | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | %0 | 100 | 110
40 31 |28 |23 |14 |-
50 a8 |46 |41 |31 |17 |-
60 69 |e8 |e2 |52 |39 |21 |-
70 E |95 |93 |87 |77 |64 |46 |25 |-
80 é 123 |122 [116 [106 (93 |75 |s4 |28 |-
20 § 156 [154 (148 [139 (125 [108 |87 |62 |33 |-
100 193 [191 (185 [176 (162 [145 |123 |88 |68 |37 |-
110 232 |231 226 |216 |203 (185 [164 [139 |10 |77 |41 |-
120 278 |276 |270 |260 |247 (230 |208 |183 |154 |122 |85 |44

Fonte: CET — Companhia de Engenharia de Trafego de Sao Paulo

Tabela 4. Distancia minima de visibilidade

Velocidade de aproximagio (Km/h) | Distincia minima de visibilidade (m)
40 60
50 70
&0 80
70 85
80 95
a0 105
100 115
110 125
120 135

Fonte: Sinalizag&o Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. II. CONTRAN.



Figura 22. Exemplo de localizacdo do sinal de adverténcia A-3 a e A-3 b “Pista sinuosa a esquerda” e

“Pista sinuosa a direita”.

Pc = Ponto de comego de curva
Pt = Ponto de término de curva
A = Trecho em Tangéncia entre curvas

Fonte: Sinalizag&o Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. . CONTRAN.

Figura 24. Exemplo de localizacdo do sinal de adverténcia A-7a e A-7b “Via Lateral & esquerda” e

“Via Lateral a direita”.

catlgsda -!-v"’

calgada

‘& Il

Fonte: Sinalizag&o Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. Il. CONTRAN.

Figura 25. Exemplo de localizacdo do sinal de adverténcia A-12 "Interse¢cao em circulo”.

(9 @
calgada

b= Io"\ <t

Cane®

> ‘\-..v >

calgada

i

Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. II. CONTRAN.




2.2.7.3.3. Sinalizacdo de requlamentacao:

A sinalizacdo de regulamentacdo € objetiva na transmissdo de obrigacdes,
proibicdes, restricdes e limitagdes, independente do seu meio, seja urbano ou rural.
Sua padronizagao possui formato circular, confeccionados na sua totalidade nas cores
brancas (fundo), preta (legendas) e vermelhas (perimetro). Somente a placa “R-1 —
Pare” e “R-2 — Dé preferéncia”, possui formato distinto das demais, porém as cores se
mantém.

O descumprimento no que caracteriza cada placa de regulamentagao constitui
em infracdes antecipadas no Codigo de Transito Brasileiro, capitulo XV, possuindo
artigos especificos para cada descumprimento.

A validade das placas regulamentadoras dar-se-a a partir do local da sua
instalacdo em diante ou no local como um todo. Sua validade pode ser incluida em
quadras na sua totalidade, podendo ou nao ser complementadas por demais
informacdes ou por sinalizacdo horizontal.

A figura 26 apresenta as placas de regulamentacdo vigente no pais. Ja as

figuras 27 e 28 apresentam as caracteristicas padrées.



Figura 26. Conjunto dos sinais de regulamentacao
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Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. I. CONTRAN.

Figura 27. Caracteristica dos sinais de regulamentacéo.

Forma

FES IHH’ =]

PROIBCAD

Car
Fundo Branca
Simbolo Freta
Tarja ermelna
Orla ermedha
Leiras Preta

Fonte: Sinalizacao Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito. Vol. . CONTRAN.



Figura 28. Caracteristica dos sinais de "R-1! E “R-2”

Sinal
— Cor
Farma Cadigo
Fundo Viermelha
Orla Intama Branca
R-1
Orla externa vermelha
Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orla Vermelha

Fonte: Sinalizacao Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito. Vol. I. CONTRAN.

Quadro 8. Caracteristicas das informacdes complementares.

Car
Fundo Branca
Orla interna (opcional ) “ermelha
Orla extenna Branca
Tara viermelha
Legenda Prets

Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. |. CONTRAN.

Quadro 9. Dimensdes minimas - sinais de forma circular.

e nm Tarjaminima | Orla minima
(m) {m}) ]
Urbana 0,40 0,040 0,040
Rural (estrada) 0,50 0,050 0,050
Rural {rodovia) 0.75 0,075 0,075
W“I ”“’IH 0,30 0,030 0,030

(*) relativa a patrimdnio historico, artistico, cultural, arquitetdnico, arqueoldgico e natural

Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito. Vol. |. CONTRAN.



Quadro 10. Dimensdes minimas - sinais de forma octogonal.

Lad Orla intemna Orla externa
rririr:u branca wvermelha
Via minima minima
{m) {m) (m)
Urbana 0,25 0,00 0,010
Rural (estrada) 0,35 0,08 0,014
Rural (rodovia) 0,40 0032 0,016
Areas protegidas por
. 0,148 0.015 0,008
| legislacio especial(*)

(*) relativa a patrimdnio histérico, artistico, cultural, arquiteténico, arqueoldgico e natural
Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. I. CONTRAN.

Quadro 11. Dimensdes minimas - sinais de forma triangular.

e “i'-:'r:u Oria minima
(m) m
Urbana 0,75 0,10
Rural (gstrada) 0,75 0,10
Rural {rodovia) 0,90 0,15
"E"EEBI p’mﬂm 0,40 0,08

(*) relativa a patrimdnio histérico, artistico, cultural, arquiteténico, arqueoldgico e natural.

Fonte: Sinalizacao Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito. Vol. |. CONTRAN.

O Manual Brasileiro de Sinalizac&o de transito possui recomendacdes quanto
as suas dimensfes recomendadas, podendo variar a confec¢cdo da mesma conforme

importancia do projeto.

Quadro 12. Dimensdes recomendadas - sinais de forma circular.

- Diametra Tarja Orla
a
(m} {m) {m)
Urbana
0.3 0,075 0,0F3
{de trénsito répido)
Hibans 0,50 0,050 0,050
(demals vias) ' i '
Rural (estrada) 0.3 0075 0,03
Fural {rodovia) 1,80 0, 1060 0,160

Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito. Vol. |. CONTRAN.



Quadro 13. Dimensdes recomendadas - sinais de forma octogonal — R-1.

Via Lado Orla Interna Orla externa

{m) branca ) vermelha (mj)
Urbana 0,353 0,028 0,014
Rural (estrada) 0,33 0028 0,014
Fural (rodovia) 0,50 0,040 0,020

Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. |. CONTRAN.

Quadro 14. Dimensdes recomendadas - sinais de forma triangular - R-2

Lad Ta
Wia “ ia
() ()
Urbana 0,81 0,15
Fural (estrada) 0,510 0,15
Fural {rodovia) 1,04 0,240

Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito. Vol. |. CONTRAN.

Segundo o CONTRAN, recomenda-se que sejam, pelo menos, retrorrefletivas
as placas: R-1 “Parada Obrigatoria”, R-2 “Dé a preferéncia” e R-19 “Velocidade
Maxima”. Nas rodovias ou vias de transito rapido, ndo dotadas de iluminag&o publica,

as placas devem ser pelo menos retrorrefletivas.

e Suporte das placas e visibilidade

Os suportes atualmente séo feitos em aco, possuindo uma boa resisténcia para
a fixagado da placa. Os mesmos devem ser dimensionados para que suportem o peso
proprio, as placas e os esfor¢cos que sob ela atuam, principalmente acdes de vento.
Os suportes também poderéo ser confeccionados em madeira imunizada. Entretanto
0 mesmo nao possui tanta aplicagcdo comparada aos metalicos.

As figuras 29 e 30 indicam exemplos dos suportes que poderao ser utilizados:

Figura 29. Modelos de sustentacdo em coluna.

O v O

Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. |. CONTRAN.




Figura 30. Modelos sustentacdo em poérticos.

A0 O DONO BN

Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito. Vol. |. CONTRAN.

Para que a visualizacao das placas seja efetiva, estas devem estar condizentes
com limpeza e sempre legiveis. Cuidados com vegetacao e condicdes que venham a
prejudicar a eficacia da mesma, também devem ser tomados.

As placas, em regra geral, ttm seu posicionamento ao lado direito da via,
acompanhando o sentido do fluxo de trafego. Incorporando o sentido vertical, as
mesmas devem possuir angulacdo de 93° a 95° em relacdo a mesma. Essa angulacao
existe para que nao haja reflexdo da luz aos olhos do condutor, tanto solar quanto as
advindas dos fardis, assegurando legibilidade e boa visibilidade durante a conducgéo

do veiculo.

Figura 31. Posicionamento em relacdo ao sentido de fluxo de trafego.

. 93° 2 95°
= «— ) | —
:_::- m \‘ P

93° a 95°

e

Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. . CONTRAN.



Figura 32. Locacgéo de placas em vias urbanas.

P trechasreton: 2 A0 ™
P vedhos som orvm 0 0.0 -

p echoareton: P 0w
TN eds omoys O 00w

P trechasreton: 2 A0 m
' rodhes emcurv O 040w

Fonte: Sinalizacdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito. Vol. . CONTRAN.

Figura 33. Locacédo de placas em vias rurais.
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e i
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Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. . CONTRAN.

2.2.7.3.4. Sinalizacao de Indicacdo

A Sinalizac¢do viéria de indicacéo é outro meio de comunicagao entre o condutor
e possiveis buscas e necessidades que o individuo possa ter em seu trajeto. As
indicacbes variam de locais de interesse, pontos turisticos, acessos, Servicos
auxiliares, distancias e rotas turisticas. Esse tipo de sinaliza¢cdo também possui funcao

educativa aos usuarios.
As placas de indicagao ainda contam com grupos diferentes, tais como:




e ldentificacéo;

e Educacéo;

e Atrativos turisticos;

e Postos de fiscalizacao;

e Orientacdo de destino;

e Servicos auxiliares.

As sinalizacdes indicativas sdo constituidas de pictogramas, ou seja, simbolos

gue expressam, de forma simplificada, alguma espécie de atrativo turistico ou servi¢o

auxiliar.

As figuras a seguir representam alguns sentidos das quais as indicacfes

podem incorporar (figura 34).

Figura 34. Pictogramas.
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SALLO] SAL-DG SALLDT SAL-09 SAL-10 SAL-19 SAL-12
Area de Servigo Sarvigo Abasteciments  Pronto Terminal Restaurante
Estaciomamento  Teleftmico Mecansoo Socarmn Rodoviaria
0 | A A= | =
e
SAL-DE SAL-13 SALL14 SAL-21 SAL-24 SAL-10 SAL-I6
Borrackaria Hodel Area de Agroporio Transporte Termimal Ponte de
Campismoc sobre Agua Ferrovianioc e Parada
Metrovidno
SAL-02 SAL-18
Informagies Pedigio
Turisticas
Servigo Auxiliar Servigo Auxiliar Atrativo Turistico
Agroporto Pronto Socorro Patriménio Natural
Fonte: Sinalizacao Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito. Vol. [ll. CONTRAN.



Figura 35. Pictogramas.

Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. [ll. CONTRAN

Figura 36. Atrativos turisticos naturais

hadiL LY

A

THA-DZ THA-05 THA-DE THA-9

Prana Cachoeim Patrmmdnio Matal  Estincia Hidrommeral

Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. [ll. CONTRAN

Figura 37. Atrativos turisticos e suas indica¢des

—
L o Igr. Bom Jesus do Bonfim ‘
Pg. Nacional || # g sobraos wouriscos |

Fonte: Sinalizacao Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito. Vol. lll. CONTRAN

Figura 38. Sinalizacéo indicativa de estradas e rodovias

ES
|BR 101

Pan-Americana Federal Estadual

Fonte: Sinalizag&o Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. Ill. CONTRAN

Assim como as demais sinalizacdes, a sinalizacdo de indicacdo possui
angulacdes na hora da sua implantacdo, obedecendo as angula¢des ja indicadas,
referente a sua perpendicularidade na via, sendo esta de 93° a 95°. Quando colocada
sobre a via, o portico ou qualquer tipo de sustentacdo deve possuir uma abertura

angular de 3° a 5°, conforme indicado na figura 39.



Figura 39. Posicionamento na via

! Brago projetado

|

Vista lateral

Fonte: Sinalizagdo Vertical - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Vol. Ill. CONTRAN

3. CONCLUSAO

A Sinalizacao viaria tente a suprir o funcionamento do sistema e a dinamica do
cotidiano num todo, propondo mais seguranca e dinamizacéo de todos os individuos
gue a compdem. A falta da mesma implica em sérios riscos aos municipios e a seus
municipes, colapsando o sistema publico, atingindo areas distintas, por se tratar de
questdes multidisciplinares.

Todos seus aspectos sao abrangentes, se apresentando em uma importancia
impar no cotidiano dos individuos, a populacdo precisa de mais conhecimento
referente as suas diretrizes. A falta da mesma pode ocasionar sérios riscos a todos 0s
usuarios, independentemente se motorizados ou ndo, como dados estatisticos
indicam.

Os 6rgéos superiores de estado e federacao possuem vasto material disponivel
a todos, demonstrando a seriedade na qual esses objetos séo tratados. Devem fazer
valer as suas atribuicdes, zelando por um pais mais desenvolvido e organizado quanto
ao trafego terrestre existente. A construcdo de uma comunicacdo melhor entre os
condutores e pedestres esta em constante atualizacdo, entdo o conceito desse

assunto deve ser levado ao publico mais inexperiente e expandido a todos.
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