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Sistemas Polifasicos

» Sistema polifasico é aguele que contém dois ou mais circuitos
elétricos, cada um com sua fonte de tensao alternada. Estas tensoes
tém a mesma frequéncia e estao defasadas entre si de um angulo
definido. Cada circuito do sistema constitui uma fase.

» Um sistema é simétrico quando as tensdes do sistema polifasico de n
fases tém o mesmo modulo, se dispdem em sequéncia e estao
defasadas, uma da outra, de 1/n do periodo (1 periodo = 360 graus).

» Um sistema polifasico em que, em cada fase, as correntes e o fator
de poténcia tém o mesmo valor, € chamado equilibrado. Se a
corrente ou o fator de poténcia de pelo menos uma das fases for
diferente do das demais, o sistema é desequilibrado.
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Circuitos trifasicos

»0 estudo dos circuitos trifasicos € um caso particular dos
circuitos polifasicos.

»Em um sistema trifasico simétrico, suas tensdes estao
defasadas entre si de 120 graus (1/3 de 3602 corresponde a
12089).

120°

120° >V,

120°

Vs
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Sequéncia de Fases

»Sera convencionado que os fasores representativos das tensoes
e correntes alternadas trifasicas giram no sentido anti- horario.

»Sequéncia de fases é a ordem na qual os fasores se sucedem,
em sentido anti-horario, a partir do eixo de referéncia.
Designando-se as fases por A, B e C, ha duas possibilidades:
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Sequéncia de Fases

* sequéncia ABC ou positiva: os fasores giram em sentido anti-
horario, na seguinte ordem: fasor A, fasor B, fasor C.

Rotacao
C \ ¢
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Sequéncia de Fases

* sequéncia ACB ou negativa: os fasores giram em sentido anti-
horario, na ordem inversa: fasor A, fasor C, fasor B.
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Circuitos trifasicos

»Um gerador trifasico produz trés tensoes alternadas defasadas
entre si de 1202. Se as tensoOes induzidas forem senoidais, na
sequéncia ABC a tensao B estara atrasada de 1202 em relacao a
A e C, atrasada de 2409 de A:

120° |
240°
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Circuitos trifasicos

» Um circuito trifasico pode ser ligado de 2 formas:
* Estrela
e triangulo
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Circuitos trifasicos

» Padronizando a terminologia, tem-se:

* Tensao de fase - tensao entre uma fase e o neutro (fase-neutro);

 Tensao de Linha —tensao entre duas fases (fase-fase);

* Corrente de Fase — corrente fornecida (ou absorvida) por uma das
fontes (cargas) monofasicas;

* Corrente de linha —corrente conduzida pelo condutor que conecta
a fonte a carga.

Vease =Vunna
Vinua

LIGACAO EM TRIANGULO(A
LIGACAO EM ESTRELA(Y) L,
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CARGAS EQUILIBRADAS EM ESTRELA (Y)

»Serdao consideradas trés impedancias iguais, conectadas para
formar uma carga equilibrada em estrela, alimentadas pelas
fases A, B e C da rede:

C'
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» Vale, para este circuito, o seguinte:

1.

As tensOes aplicadas as impedancias sao as tensoes
de fase: Vuy , Vany € Ve

A corrente em cada fio da
linha flui também na impedancia
ligada a fase respectiva.
Logo, as

correntes de linha sao iguais as correntes de fase: I
IB e IC sao correntes de linha e de fase.

As correntes de  fase (e, neste caso,
i _ Mambém jas Vey de linha) se}o cézf@uladas
com o Bso da Lei de Ohnz 4
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4. A soma fasorial das trés correntes 1,, Iz e I € igual a

zero: . . .
[, +1,+1.=0

5. Astensdes V,. e  V,,sdo astensdes de linha do
Vs, circuito.
6. A relacao entre as tensoes de linha e de fase é obtida
aplicando-

se a Lei das Tensoes de Kirchhoff:

_e\as + QAN _e\psm = éj

VAB = VAN - VBN

Do mesmo modo:

VBC = VEN — VCN
VCA = VCN - VAN
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» Para a sequéncia positiva, tem-se o seguinte diagrama de fasores:

Em que:

VAN = vAN
VBN = VBN
VCN = vCN
VAB = VAB
VBC == VBC
VCA = vCA
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» E para a sequéncia negativa, tem-se:

; Em que:
* VAN = VAN [0°V
. | L VBN — VBN m V
Ven — Ven ) .
\ ‘ V., =\V.,|/=120°V

Vs =|V,5|/=30°V
VBC == VBC [90° V

Vo, =V, |/=150°V
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» Nas figuras anteriores, vé-se que a tensao fase-fase estd
defasada de 30 graus da respectiva tensao fase-neutro. A
tensao fase-fase esta adiantada da tensao fase-neutro se a
sequéncia for positiva (ABC) e atrasada, se a sequéncia for
negativa (CBA). No caso, sao respectivas:

m V,(fase-fase) e V. (fase-
neutro);
m Ve
VBN;
m Vg, e
VCN
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» Considerando o diagrama fasorial da sequencia positiva:

1.
cos30°= E‘,VAE|

Van
%lVAN - %‘VAB‘
\/g‘v,qu =‘VAE|
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e entdo, em um circuito equilibrado ligado em Y (estrela):
Vi =3V

emque V,éatensdodelinha e V;, atensdo de fase.
e, para relacionar  estas tensdes, em

modulo, no diagrama fasorial de um circuito
trifasico equilibrado:

‘VFASE—FASE‘ = N 3 ‘VFASE—NEUTRD
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18.5 CARGAS EQUILIBRADASEM
TRIANGULO (A)

»Serao consideradas, agora, trés impedancias iguais conectadas
para formar a carga trifasica equilibrada em triangulo mostrada
na figura:
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» Para este circuito, é valido o seguinte:

1.

3.

As correntes I,5 (corrente da fase A para a fase B), Igc € I,, que
circulam nas impedancias, sao as correntes de fase do circuito.

As tensOes fase-fase sao aplicadas as

Lo¥BPSE1BRgSes V43, 18, Car83%,, s3o tensdes de linha e de fase
(a0 mesmo tempo).

Aplicando-se a Lei das Correntes de Kirchhoff nos nds do

circuito,

tem-se as correntes de linha do circuito I, Iz e I:

iA = iAB _iCA iB = iBC_iAB ic = iCA _ch
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4, As correntes de fase sao obtidas através da Lei de

Ohm:

[ VAB
AB 7
j = VBC
BC 7
j. = VC‘A
CA 7
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» Diagrama fasorial de correntes de circuito equilibrado ligado
em triangulo, sequéncia positiva.

e
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lca ~—lgc
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»Diagrama fasorial de correntes de circuito equilibrado ligado
em triangulo, sequéncia negativa:

lca ™. S —lsc

Ic
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» Portanto, em um circuito trifasico equilibrado ligado em
triangulo, a corrente de linha estad defasada de 30 graus
em relacao a respectiva corrente de fase. A corrente de
linha esta atrasada da corrente de fase se a sequéncia

for positiva (ABC) e adiantada se a sequéncia for
negativa (CBA). Sao respectivas:

* iAB € iA}
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» Considerando, por exemplo, o diagrama fasorial:
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Com o circuito equilibrado:

o] = lsc| = lea| =

Entdao, em um circuito trifasico equilibrado ligado em A:

‘iLINHﬂ‘ = \/g‘iFﬂSE‘
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