u

unopar

Cicero Fernando Prates Bastos

NOVAS PRATICAS DE ENSINO EM ENGENHARIA CIVIL, NA
MODALIDADE PRESENCIAL: RELATO DE EXPERIENCIA
DA INCLUSAO DIGITAL DURANTE A PANDEMIA DE
COVID-19

Londrina
2023



NOVAS PRATICAS DE ENSINO NA DISCIPLINA EM
ENGENHARIA CIVIL, NA MODALIDADE PRESENCIAL.:
RELATO DE EXPERIENCIA DA INCLUSAO DIGITAL
DURANTE A PANDEMIA DE COVID-19

Trabalho apresentado a Universidade
Pitagoras Unopar como parte das exigéncias
para obtencdo o titulo de Mestre em
Metodologias para o Ensino de Linguagens e
suas Tecnologias.

Orientador: Prof. Dr. Anderson Teixeira
Rolim

Londrina
2023



RESUMO

A inclusdo de tecnologias, na educagdo tem proporcionado mudangas de
paradigmas e comportamentos na sociedade contemporénea. A utilizagdo de
recursos digitais deixa de ser uma tendéncia, para ser uma realidade cada vez mais
iminente. A integracdo da tecnologia nas praticas pedagodgicas, faz com que a
educacado seja redefinida, através do envolvimento das Instituigdes de Ensino,
professores e alunos, influenciando na criacdo de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA), como espacgos de interagdo e aprendizagem. O objetivo geral
desse trabalho é analisar os impactos ocasionados na mediagao tecnoldgica entre o
professor e o aluno, no curso de Engenharia Civil, ao longo do periodo da Pandemia
de Covid-19, entre marco de 2020 a dezembro de 2021, através de um relato de
experiéncia. Como objetivos especificos, pretendeu-se: analisar a interagéo entre o
professor e os alunos, em softwares de comunicagéo digital; Integrar as diferentes
perspectivas do processo de ensino, em plataformas digitais; e compreender
aspectos motivacionais, em interagdes digitais, no curso de Engenharia Civil. Para
cumprir esses objetivos adota-se uma metodologia hibrida, com lastro na revisao de
literatura, de cunho documental e histérico e um relato de experiéncia, de forma
qualitativa exploratéria, com analise da inclusdo da tecnologia, na disciplina de
Projeto de Estradas. Por fim, conclui-se que os recursos tecnologicos serviram de
ferramentas auxiliares, no processo educacional e a utilizacido dos dispositivos e
aplicativos, como ferramenta de aproximagado do aluno, ao longo do periodo
pandémico, facilitou e alavancou a participagdo do aluno e a integragcdo da
tecnologia serviu de suporte para o docente.

Palavras-chave: Ensino. Relatos de Experiéncia. Novas Praticas de Ensino. Covid-
19. Inclusao Digital. Engenharia Civil.



ABSTRACT

The inclusion of technologies in education has provided changes in paradigms and
behaviors in contemporary society. The use of digital resources is no longer a trend,
but an increasingly imminent reality. The integration of technology in pedagogical
practices causes education to be redefined, through the involvement of Teaching
Institutions, teachers and students, influencing the creation of Virtual Learning
Environments (AVA), as spaces for interaction and learning. The general objective of
this work is to analyze the impacts caused in the technological mediation between
the professor and the student, in the Civil Engineering course, throughout the period
of the Covid-19, in the period from March 2020 to December 2021 Pandemic,
through an experience report. As specific objectives, it was intended to: analyze the
interaction between the teacher and the students, in digital communication software;
Integrate the different perspectives of the teaching process on digital platforms; and
understand motivational aspects, in digital interactions, in the Civil Engineering
course. In order to fulfill these objectives, a hybrid methodology is adopted, based on
a literature review, of a documentary and historical nature, and an experience report,
in an exploratory qualitative way, with analysis of the inclusion of technology, in the
discipline of Road Design. Finally, it is concluded that the technological resources
served as auxiliary tools in the educational process and the use of devices and
applications, as a tool to approach the student, throughout the pandemic period,
facilitated and leveraged student participation and the integration of technology
served as support for the teacher.

Keywords: Teaching. Experience Reports. New Teaching Practices. Covid-19. Digital
inclusion. Civil Engineering.
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1 INTRODUGAO

A inovagao da educacgao tem sido um desafio no mundo contemporaneo. A
relacdo de um processo construtivo do conhecimento, desenvolvido através da
interacdo, ao mesmo tempo em que, o ensino tradicional, que prioriza decorar
conteudos e a realizacdo de avaliacdo como forma de definir o conteudo, deveria ter
como funcao o desenvolvimento de habilidades e competéncias através do uso da
tecnologia (ALMEIDA, 2012).

A relagéo entre a educacéo e os recursos tecnologicos tem gerado debates.
A educacdo convencional ndo se enquadra aos valores atribuidos pela sociedade
atual, enquanto o uso da tecnologia provoca uma dependéncia na utilizagdo dos
recursos, como os telefones celulares, por exemplo, sendo uma ferramenta usual no
cotidiano das pessoas (PEREIRA; ARAUJO, 2020).

O perfil do aluno passou por mudangas ao longo dos tempos. O uso de
dispositivos eletrénicos, como celulares, tablets e notebooks, foram fatores
consequentes da mudanca de habitos da sociedade, seja no armazenamento € no
processamento das informacdes (ROCHA, 2008). Gragas ao auxilio da internet, os
usuarios passaram a ter uma dependéncia quanto ao uso desses aparelhos
eletrébnicos, acessando informagbdes, como agendas, arquivos, noticiarios e até
mesmo o estabelecimento da comunicagao, através do telefone celular.

Um exemplo disso € a adogdo do uso dos dispositivos moveis. Eles
contribuem para facilidade de acesso a e-mails, aplicativos, redes sociais,
impactando na mudanga comportamental, proporcionando mudancgas nas acdes das
pessoas, sejam para busca de informacdes de forma rapida de se comunicar,
através do acesso a Internet (PEREIRA; ARAUJO, 2020).

Nesse cenario, as metodologias de ensino desdobram-se em avaliagdes
permanentes para atender ao novo perfil de aluno e a integragdo da tecnologia. As
Instituicbes de Ensino tém o desafio de aprender a lidar com a diversidade e a
rapidez de acesso a informacdo e a comunicagcdo provocadas especialmente pela
utilizacao frequente dos dispositivos méveis que contribuem para o desenvolvimento
de novos habitos de comunicacdo e pesquisa, além da avaliacdo de novas
metodologias no ensino, adaptando os valores da sociedade (PEREIRA; ARAUUJO,
2020).



No que se refere aos cursos de Engenharia, o uso dos recursos tecnoldgicos
aplicados na metodologia educacional é algo mais frequente, em especial para as
disciplinas profissionalizantes, com o uso de aplicativos especificos.

O uso de softwares educacionais contribui para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias de forma ativa. O exemplo disso sdao as aplicacdes
praticas das disciplinas, através da inclusdo de softwares, como ferramenta, na
resolucao das situagdes-problemas, apresentadas nas analises de estudos de caso,
culminando nos processos de aplicagdes praticas com o uso destas novas
tecnologias (PREBIANCA et al., 2013).

Existe a necessidade de implantagdo dos recursos tecnoldgicos na pratica
educacional. Durante o periodo da Pandemia de Covid-19, a aplicagdo de
videoaulas, com o auxilio da Internet, fez com que aproximassem os alunos e os
professores, tornando-se um facilitador no desenvolvimento de habilidades e
competéncias nas salas de aulas virtuais (JOLY, 2002).

Estas mudancas acabaram por demandar alteragdes diarias das praticas
académicas que foram catalisadas devido a pandemia da Covid-19. Os seus
isolamentos, acondicionamentos e desdobramentos em cuidados, em especial nas
Instituicdes de Ensino Superior (IES), acabaram por terem sido desafiadas a manter
as aulas de forma conjunta a demanda por buscar novas alternativas para garantir o
ensino ao longo desse periodo (CARVALHO, 2020).

A aprendizagem é atribuida de forma individual. A medida que o estudante
traz seu feedback, faz com que o educando possa praticar este processo, conforme
vao surgindo dificuldades e, com isso, atribuindo de forma significativa medidas
prognodsticas. A metodologia adotada pode ser modificada a medida que houver a
necessidade pelos alunos, passando por um processo de avaliacdo formativa
(CARVALHO, 2020).

O uso da tecnologia na pratica pedagdgica pode sinalizar uma mudanga de
postura para docentes e discentes. Baseando-se nessas novas demandas, surge
um perfil de aluno e de professor com a necessidade de uma formacédo e de um
direcionamento voltado para as novas tecnologias, ao processo construtivista e com
a montagem de um ambiente educacional pautado no uso das novas tecnologias da
informagao e comunicacdo (PEREIRA; ARAUJO, 2020).



As tecnologias de informagdo e comunicagdo estdo mudando a rotina da
sociedade, seja nos servigos quanto na utilizagdo de equipamentos. A melhoria e
facilidade de acesso a comunicacgao, seja pelo uso de ferramentas como os recursos
tecnologicos atrelados as redes sociais, geram assim as denominadas boas praticas
que podem ser adotadas nesse cenario de mudancas e de fortes demandas
(MENEZES, 2012).

As boas praticas sao voltadas para a definicdo de solu¢des inovadoras, para
facilitar os resultados de forma otimizada. Na situagcao, € necessario realizar um dos
recursos disponibilizados, associado ao conhecimento do docente quanto ao
dominio das tecnologias de informatica e na comunicagédo (FLORES; PERES;
ESCOLA, 2011).

As tecnologias devem ser utilizadas a depender dos propdsitos
educacionais, no entanto, foi possivel apontar uma dificuldade do docente em
dominar os recursos disponibilizados para a realizagcao das boas praticas, através do
uso de aplicativos, como o MS Teams, ferramentas de comunicagcdo, Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA), e de transmiss&o de aulas ao vivo, além de analisar
as estratégias mais adequadas para proporcionar uma aprendizagem mais
apropriada, através da interagao entre docentes e discentes, ao longo do periodo de
Pandemia (PEREIRA; ARAUJO 2020).

Desta forma, essa dissertacdo apresenta uma observacido do impacto
ocasionado na metodologia de ensino do curso de Engenharia Civil, durante o
periodo da pandemia de Covid-19 e o cenario posto com a inclusdo da Educacéao
Digital.

O periodo em que, por medidas de segurancga, tais como isolamento e
distanciamento em ambientes presenciais, gerou impactos em todas as areas, em
especial na educagao, provocou uma mudanga nas suas metodologias e no uso de
ferramentas associadas a essas demandas (ARANGUIZ; MOLINA, 2020).

Para Nunes e Favacho (2019), as inovagdes tecnoldgicas, no ambito da
educacgao, tém proporcionado mudangas no comportamento das pessoas envolvidas
no processo ensino-aprendizagem. A acessibilidade a informagao é dada de forma
dindmica e representada através de videoaulas e videoconferéncias, por exemplo,

ocasionando uma adequacao desses individuos a nova realidade do novo ensino.



Segundo Puga e Esparza (2018), as tecnologias digitais tém mudado a
forma com que os alunos buscam informacdes. A Internet, associada ao uso de
dispositivos digitais, ferramentas necessarias para o acesso a informagdes, auxilia
no cumprimento das tarefas e na solugido de problemas, se tornando uma habilidade
utilizada para autoaprendizagem.

Segundo Quintanilha (2017), as transformagdes tecnolégicas que se
desdobram em mudangas comportamentais da sociedade tém sido encaradas como
um desafio para as IES, devido a rapidez que vém ocorrendo as mudancgas.

A alteracdo nas necessidades comportamentais da sociedade permitiu que
ocorressem uma nova estrutura curricular para atender a necessidade do mercado e
as transformacgdes da sociedade, criando uma expectativa quanto a nova proposta
na relacdo entre o educador e o estudante, em contemplar as alteracbes na
estrutura curricular (QUINTANILHA, 2017).

Puga e Esparza (2018) citam que os ambientes de aprendizagem interativos
tém impactado nas praticas pedagogicas e na busca dos alunos por uma solugéo
dos problemas. Estes mesmos autores ainda afirmam que os estudantes tém se
apoiado na utilizacdo de recursos de Internet, redes sociais e dispositivos moveis
como facilitadores na busca de informacgdes para os estudos.

A facilidade de acesso ao aplicativo de mensagens instantaneas, WhatsApp,
faz com que a comunicagdo entre os professores e alunos seja mais dinamica e
rapida, uma vez que possibilita o envio de mensagens, arquivos, links de acesso as
video aulas, facilitando a condugédo dos alunos no acesso aos arquivos digitais das
disciplinas.

Na sociedade do século XXI, a Internet “ndo € uma simples tecnologia de
comunicagdo” (BOTTENTUIT JUNIOR, COUTINHO, 2009, p. 33), mas, sim, um
instrumento de distribuicdo da informagdo, de maneira organizada, que atende ao
cumprimento dessas demandas, seja nos aspectos social, cultural, politico e/ou
econdmico.

Com isso, o objetivo geral desse trabalho é analisar os impactos
ocasionados da mediagao tecnoldgica entre o professor e o aluno, ao longo do
periodo da Pandemia de Covid-19, entre margo de 2020 a dezembro de 2021, no
curso de Engenharia Civi. Como objetivos especificos, pretende-se: analisar a
interagcdo entre o professor e os alunos, em softwares de comunicagéo digital, MS
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Teams e WhatsApp; integrar as diferentes perspectivas do processo de ensino, em
plataformas digitais; e compreender aspectos motivacionais, em interagdes digitais,
no curso de Engenharia Civil.

A problematica do trabalho esta dividida em dois questionamentos: os sites e
mensageiros eletrénicos podem apoiar a mediagao entre o professor e o aluno, no
curso superior de Engenharia? Quais os recursos tecnolégicos o professor utiliza
para a inclusdo digital, durante o periodo Pandémico?

A utilizacdo da tecnologia proporcionou em um aumento da carga de
trabalho do docente. Um dos grandes efeitos da pandemia de Covid-19 estava
associado a atuacdo e a interacdo do docente quanto ao uso da tecnologia nas
praticas educacionais, proporcionando um aumento na carga de trabalho, na busca
por informagdes e no surgimento de doengas, tais como ansiedade, depressao e
angustia.

A metodologia adotada na pesquisa nao reflete um modelo pedagdgico
institucional. Com base em revisdo literaria, o trabalho tem uma proposta
metodologica hibrida, utilizando um lastro de documentos publicados sobre as
tematicas afins, de forma qualitativa exploratéria.

O universo de pesquisa é voltado para a disciplina de Projeto de Estradas. A
dissertagao tem uma delimitagdo espacial e temporal, ao longo do semestre letivo,
com o desenvolvimento de canais de comunicagao, através do YouTube, associado
a dispositivos de comunicagéo entre os alunos, a partir de um grupo de WhatsApp
(GIL, 2008).

A metodologia de pesquisa adotada nesse trabalho é qualitativa, voltada
para um carater interpretativo. A investigacao qualitativa abrange uma complexidade
de metodologias educacionais, resultando em reflexdes criticas quanto a explicagéo
de uma visao extensiva e a identificacao de tendéncias resultantes da metodologia
educacional, por exemplo (COSTA,2014).

Para isso, foi realizada uma pesquisa de revisdo bibliografica, com objetivo
de levantar informacdes de ordem cientifica e conceitual (KENSKI, 2007; LEVY,
2009; VALENTE, 2014).

O trabalho foi dividido em quatro secbes. A primeira se¢ao faz uma

introdugédo quanto ao cenario da educagéao e a integragao de tecnologia no processo
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educacional, ao longo do periodo de pandemia de COVID-19, apresentando o tema
com os objetivos gerais e especificos, além da metodologia de trabalho adotada.

Na segunda segao, apresenta-se um referencial teérico com abordagens
sobre a educacgao no Brasil, as comunicagdes globais, os avangos das tecnologias
da educagao e comunicagéao, as dicotomias entre a escrita e o digital, as inclusdes
da tecnologia na educagdo, as metodologias educacionais e os desafios do
professor.

A terceira secdo apresenta-se um relato de experiéncia. E voltada para uma
apresentacao do pesquisador, a criagao da matéria e dos pré-requisitos necessarios
para a disciplina, além das praticas pedagdgicas adotadas. A elaboragdo de um
plano de intervengdes didaticas, utilizado para o planejamento diario das aulas. O
desafio de inclusdo da tecnologia educacional € motivado, pela redefinigdo de
metodologia, por se tratar de uma disciplina dada sem a utilizagdo de recursos
tecnolégicos, sendo desenvolvidas praticas de campo, através de analises
laboratoriais, execucdo de obras de campo, desenvolvimento de projetos e
resolugao de exercicios utilizando o quadro.

Por fim, na quarta secdo, apresentam-se as consideragdes finais com
sugestbes sobre a inclusdo da tecnologia, qual sdo avaliadas as praticas
apresentadas e suas dificuldades, influenciando no processo de avaliacdo da

disciplina e, logo em seguida, as consideragdes finais, finalizando a dissertagéo.

1.1 Procedimento metodolégico

Esse trabalho trata-se de um estudo descritivo, do tipo relato de experiéncia,
realizado a partir da vivéncia docente, no desenvolvimento das atividades
académicas da disciplina Projetos de Estradas.

O relato de experiéncia tem como objetivo descrever o desenvolvimento da
pesquisa, através de uma metodologia de pesquisa qualitativa, como técnica de
obtencdo e analise dos resultados. Através do planejamento da organizagdo de
coletados dados, o pesquisador necessita preparar cada etapa do desenvolvimento
dos trabalhos, contribuindo para os resultados obtidos (MAZZA; MELO; CHIESA,
2009).
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Nessa experiéncia, a disciplina foi ministrada remotamente, ao longo do
periodo entre marco de 2020 a dezembro de 2021, em funcdo da Pandemia de
Covid-19.

Esse relato € a descricao das praticas académicas, analisando os aspectos
relevantes ao longo da pratica docente.

Esse relato de experiéncia tem foco na inclusdao dos recursos tecnoldgicos na
realizacdo das aulas de Engenharia Civil, como resultado das demandas
académicas especificas que derivam do ensino remoto desenvolvido no periodo
estudado.

A escolha da disciplina Projeto de Estradas se deu com base nas suas
caracteristicas especificas, por ser uma disciplina que envolve tanto a aplicacdo de
conhecimentos tedricos, quanto a realizacdo de exercicios praticos e atividades de
campo.

Esse trabalho apresenta um relato de experiéncia na implantagcao dos
recursos tecnologicos na disciplina Projetos de Estradas. A disciplina, por sua vez,
necessita como pré-requisito o curso da matéria Mecanica dos solos, uma vez que
se precisa determinar a natureza do solo e como é possivel construir uma estrada,
numa regiao especifica.

A disciplina Projeto de Estradas € voltada a apresentagcao de conhecimentos
necessarios para o desenvolvimento de projetos. de rodovias S&o utilizados
recursos como O quadro branco, para a realizacdo dos calculos de
dimensionamento. A utilizacdo de mapas para o reconhecimento da area a ser
construida e com isso a visita de campo.

A disciplina ndo tem carga horaria determinada para a realizagdo das aulas
praticas, porém, elas sdo necessarias para o entendimento por parte do aluno e que
0 mesmo compreenda a necessidade de um acompanhamento da execu¢ao da
rodovia.

O desafio desse trabalho foi incluir os recursos tecnolégicos no
desenvolvimento das aulas. Por se tratar de uma disciplina que é construida com
aulas de calculo utilizando o quadro branco para a apresentacado dos calculos e para
o detalhamento dos tragcados e camadas de pavimentagdes.

Esse trabalho mostra, desde o inicio do periodo pandémico, o processo de
aperfeicoamento da conducdo da disciplina em estudo. O trabalho demostra a
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dificuldade de apresentar as aulas praticas. Embora seja uma disciplina em que néo
ha uma carga horaria de aula pratica e, sim, uma necessidade de interligar os
conhecimentos adquiridos em disciplinas anteriores, como, por exemplo, a disciplina
Mecanica dos Solos em que 0s ensaios sao desenvolvidos em laboratério.

O periodo da Pandemia de COVID-19 fez com que as obras suspendessem
as visitas técnicas. Inicialmente as visitas eram gravadas e apresentadas aos
alunos nas aulas. As dificuldades eram quanto ao delay, o atraso na explanagéao dos
videos associada a problemas de conexao da internet. Com o passar do tempo, as
visitas foram transmitidas ao vivo, facilitando a interacdo com os alunos e seus
questionamentos.

De modo amplo, espera-se que o relato de experiéncias possa gerar
reflexdes. A partir de uma experiéncia pessoal, o relato é apresentado como se
estabelecer uma articulagao, utilizando de revisao bibliografica para complementar e
apoiar a compreensao do assunto (FREITAS et al., 2020).

O uso de conceitos objetivos e aplicagbes praticas contribuem para o
desenvolvimento do relato de experiéncia. Através do uso de recursos bibliograficos,
apresentando as atividades relevantes desenvolvidas e estabelecendo um melhor
entendimento do tema relatado (VIANA; SANTOS; VACONCELOS, 2021).



2 REFERENCIAL TEORICO

O conceito de educagao, segundo Xavier (2005), pode ser enunciado como
sendo:

[...] o processo de facilitar o aprendizado ou a aquisicao de
conhecimentos, habilidades, valores, crencas e habitos. Os métodos
educacionais incluem o ensino, treinamento, narracao de histdrias,
discusséao e pesquisa direcionada (XAVIER, 2005, p. 23).

A sociedade ocidental € marcada por ter uma base educacional formal e
institucional. De acordo com Lima e Neves (2006), o Brasil adquiriu a heranga
educacional europeia moldada sob uma cultura crista. A partir do periodo colonial, a
Educacao Brasileira teve origem, através dos Jesuitas, que trouxeram uma ideologia
catdlica, associada a uma metodologia escolastica.

Os seus valores cristdos foram predominantes na cultura da populagéo
brasileira. Aos seus principios, disseminou na propagag¢ao dos preceitos para a
populagao brasileira, contribuindo para alteragdes na sua cultura (LIMA; NEVES,
20006).

2.1 A Educacgao, o Ensino e a Aprendizagem:

A educacgao formal é representada pelas escolas e universidades. Segundo
Gadotti (2005), a matriz curricular das Instituigbes de ensino, é centralizada
dependendo das estruturas hierarquicas e autocraticas, estabelecidas pelos 6rgaos
fiscalizadores dos poderes publicos educacionais.

Segundo Dias e Pinto (2019), a educagao é social, através da influéncia dos
fatores politicos, culturais, econémicos e cientificos. O ato de educar € um processo
realizado de forma constante na sociedade, motivada pela cultura local, havendo
diversificagcdes na forma de facilitar a aquisicao do conhecimento.

A educacao € um dos requisitos necessarios para acessibilidade de bens e
servicos disponiveis na sociedade. Para usufruir dos direitos constituidos numa
entidade democratica, é necessario, como pré-requisito, o acesso a educacao para
facilitar o entendimento do convivio com o ambiente e com as pessoas (GADOTTI,
2005).
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O processo de educacgao informal € presente nas pessoas, como uma
relacdo junto a sociedade. A atuagdo da comunidade ocorre através da interagao
educativa e a possibilidade de consolidar um planejamento pela convivéncia como
forma de adequacdo ao convivio social e suas complexidades, desenvolvendo
praticas sistematicas na educacgéao (LIMA; NEVES, 2006).

A definicdo de Educacao informal € o processo executado fora do sistema
oferecido. Segundo Gadotti (2005), a informalidade ocorre em toda atividade
sistematica que é desenvolvida externamente a formalidade do sistema educacional,
ofertando ensino encaminhado a subgrupos direcionados.

A inclusdo sociocultural é atribuida ao compartilhamento de valores, uma
vez que a perpetuagédo dos ensinamentos, adquiridos por gerag¢des, sdo mantidos de
forma tradicional através dos conhecimentos, estabelecendo padrbes culturais
disseminados dos mais experientes e compartilhados para os mais novos (LIMA;
NEVES, 2006).

A educacédo € uma fragéo do estilo de vida de grupos sociais, pois é através
da diversidade, associada a novos habitos, em que as pessoas redefinem valores de
sua cultura, reproduzindo na pratica para que outras possam aprender (BRANDAO,
2017).

Segundo Dias e Pinto (2019), a educacgao faz parte de um processo social,
ja que sao estabelecidos fins a serem atingidos no processo educativo, desde que
estejam em sintonia com os valores e ideais priorizados pela importancia numa
sociedade.

A propagacao dos valores socioculturais é realizada de forma parcial. Para
Lima e Neves (2006), os fundamentos éticos e politicos sdo ensinados de forma
conservadora através da educacdo, impactando nas tendéncias filoséficas-
educacionais.

A educacéo € avaliada como uma pratica humana. A questao antropoldgica,
de acordo com Lima e Neves (2006), é voltada no sentido da mediagédo entre a
atitude das pessoas, avaliando os aspectos éticos e politicos, com énfase no
processo de aprendizagem, realizada de forma parcial.

Segundo Brandao (2017), a educagao pode ser disseminada de maneira livre,

pois As pessoas criam habitos que, com o tempo, acabam sendo comuns, através
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das crencas, ideias e saberes, influenciando a comunidade nas atividades
profissionais e no estilo de vida da sociedade.

A educagdo ndo pode ser tratada de forma fracionaria. Baseado na realidade
sociocultural de cada comunidade disseminada, o conhecimento ndo pode ser
difundido para qualquer tempo ou lugar e, sim, como uma pratica social (DIAS;
PINTO, 2019).

Segundo Lima e Neves (2006), a denominada educacgdo implementar é
voltada a formacao profissional. A economia Nacional, com o capitalismo
internacional, provocou uma tendéncia a uma politica publica de associacdo e
dependéncia, influenciando no processo educacional através de uma metodologia e
de preparacao profissionalizante.

Com o objetivo de atender as camadas populares, o livre mercado incentivou
a abertura de novos servigcos educacionais, através das instituicdes de ensino
privadas, o que impacta, além da demanda de ensino profissionalizantes, em uma
nova demanda que se tornou onerosa para a populagéo (LIMA; NEVES, 2006).

O governo militar estabeleceu um principio educacional com carater liberal.
O apoio do governo para o desenvolvimento de uma politica atribuida a valores
capitalistas, incentivou a educacdo privatizada, através das escolas com cunho
profissionalizante (LIMA; NEVES, 2006).

Os valores tecnocratas se tornaram uma tendéncia cultural na sociedade da
época. Ainda de acordo com Lima e Neves (2006), a modernizagao, do qual partiu a
utilizagcao de incentivos de acesso a informagao, em que eram realizados programas
destinados a implantagdo de uma cultura industrial, contribuiu para a formacao da
opinido publica.

A partir dos anos 1980, ha uma tendéncia no processo de expansao dos
valores capitalistas. O objetivo é de proporcionar uma melhoria no desenvolvimento
econdmico e social, por meio da diversificagdo de uma politica sociocultural,
verificando o processo de inclusdo de valores produtivos e financeiros como novas
prioridades (XAVIER, 2005).

A Lei de Diretrizes e Bases da educacado Nacional (LDBEN 9394/96), teve
como objetivo propor um norteamento na educagdo nacional, e uma série de
modificagdes que foram consideradas necessarias para formacgao, tanto do papel do
docente quanto do discente (XAVIER, 2005).
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A lei garante a proposta de democratizagao do ensino. Uma politica publica
inclusiva de instrugdo, aprendizagem e conteudos inseridos no cenario tradicional,
onde o professor € considerado o detentor do conhecimento e os alunos apenas
recebem o conteudo, ndo havendo uma interagao, ou um feedback a respeito dos
conteudos, resultando na ineficiéncia das acbes realizadas entre os aluno e
professor (XAVIER, 2005).

Com o avanco e consolidacao do sistema capitalista, a sociedade passou a
aderir novos conceitos na questdao de trabalho, os quais sdo voltados para a
qualidade, producéo, fruto do desenvolvimento de novas tecnologias, direcionadas
para o aumento de resultados, provocando um aumento na desigualdade social
(KENSKI, 2007).

A nova ordem mundial é definida pelas condi¢des de acesso, a recursos
tecnolégicos, e ndo pela sua localizagdo. Para Kenski (2007), o mundo desenvolvido
€ composto por novas tecnologias, que influenciam nos rumos da economia, cultura
e sociedade.

O desafio para educacdo € adaptar-se aos avangos tecnolégicos do mundo
globalizado. Segundo Lyotard (1998 e 1993), a unica forma da sociedade
acompanhar as inovagdes tecnologicas é adequar-se aos seus valores. Na area da
educacao, o problema esta voltado para a adaptacao dos recursos de dispositivos
tecnoldgicos, encaminhando-se para integragdo das metodologias pedagdgicas e no
desdobramento de uma adequacéao de praticas inovadoras educacionais.

O ensino, segundo Passmore (1980), € a construgdo de um conceito, para
classificar uma discussdo, uma vez que a busca por informacdes utilizadas como
base na fundamentacdo de um entendimento a respeito de determinado tema, serve
de ferramenta para o Ensino.

Segundo Silva (2017), o ensino € a constru¢gao de um debate, ja que a soma
do conhecimento no assunto, a partir de uma situacao-problema, associado a busca
por informagdes, que sejam especificas, serve de requisitos para a discussdo com
as pessoas que assim desejarem.

A aprendizagem se da de forma plural, pois nao é pratica apenas da escola, e
sim de uma sociedade, devido a existéncia de diferentes grupos sociais, onde se
aplica os direitos e deveres a serem cumpridos por legislacdo do estado (SILVA,
2017).
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O ensino é trabalhado com base em conhecimento histérico. Segundo Silva
(2017), a pluralidade das respostas € o resultado da diversificagdo das histérias
disseminadas e aprendidas, provocando uma reflexdo critica, através de novas
interpretacdes e da ampliacdo do acesso as informacgdes.

Segundo Moreira (1999), a pratica de Ensino é diferenciada em trés formas
de abordagem: a comportamentalista, a cognitiva e a humanista. A orientagao
comportamentalista é voltada para a mudanga comportamental avaliada por meio de
eventos observados. A cognitiva é direcionada para o aprendizado do aluno
atribuindo significados, e a abordagem Humanistica é orientada para o papel do
aluno, prioritariamente.

O ensino € uma atividade que promove a pratica de aprendizagem. O aluno
desenvolve a experiéncia através da busca por conteudos especificos, respeitando
sua integridade intelectual e a capacidade de julgamento dos assuntos de forma
independente (PASSMORE, 1980).

O processo de aprendizagem é desenvolvido ao longo da vida do ser humano.
Segundo De La Rosa (2003), a medida que o individuo vai aprendendo, ocorre um processo
de mudanca em seu comportamento, adquirindo experiéncia com o passar do tempo.

O aprendizado ocorre por um experimentador psicolégico, ou por um
instrutor, apresentando situacdes adversas ao que ocorre rotineiramente, como
alternativa de pratica (PIAGET, 2009).

Segundo Moreira (1999), é possivel identificar trés tipos de aprendizagem:
cognitiva, afetiva e a psicomotora. A cognitiva é o resultado das informagdes que
foram armazenadas, de forma organizada, sendo uma alternativa para que o aluno
possa aprender.

Ainda de acordo com Moreira (1999), a aprendizagem afetiva & baseada na
em experiéncias, utilizando sentimentos como, por exemplo, o prazer, dor e
contentamento. A psicomotora € considerada um tipo de aprendizagem voltada a
questao pratica, desenvolvendo o aprendizado através das respostas musculares,
por treino através das respostas musculares.

O processo de procura pelas informacdées € analisado com o
desenvolvimento de habilidades e competéncias. Segundo a resolugcdo do CNE
(2019), em seu Art. 4°, cita que as competéncias especificas se referem a trés
aspectos especificos, que se integram de forma independente e complementar,
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voltadas ao conhecimento, a pratica e ao engajamento profissional, integrando-se de
forma complementar na pratica do docente.

O paragrafo 1° do mesmo art. 4° da resolugdo CNE (2019) referem-se as
competéncias especificas voltadas para o conhecimento do profissional. As
atribuicbes estabelecidas concernem o dominio dos objetos de conhecimento, seja
na questdo de conhecer e dominar o assunto especifico, seja na area de
infraestrutura, na area de Projeto de Estradas, a qual é objeto desse trabalho,
demonstrando conhecimento no assunto sobre os estudantes na area de atuacao,
OuU no que sera aplicado na trajetoria profissional.

No mesmo paragrafo 1° do art. 4° da resolugdo CNE (2019), entre as
competéncias especificas na area voltadas ao conhecimento, esta atribuido o
reconhecimento dos contextos do assunto para a vida dos estudantes. Quando o
assunto é contextualizado na vida pratica dos alunos, integrando ao conhecimento
da estrutura de praticas educacionais, através da sala de aula invertida, por
exemplo.

O paragrafo 2° do artigo 4° da resolucdo CNE (2019) esta direcionado as
acdes atribuidas ao docente voltadas para pratica profissional. O planejamento é
uma das atribuicbes mais importantes, sendo preciso analisar as agcdes de ensino
que impactam no processo de aprendizagem, seja na criacdo e no gerenciamento
dos ambientes de aprendizagem fisicos ou virtuais.

No mesmo paragrafo 2° do art. 4° da resolugédo CNE (2019), percebem-se as
atribuicbes voltadas a avaliacdo. O desenvolvimento de ensino e aprendizagem do
discente deve ser analisada a forma de conducdo das praticas pedagodgicas,
avaliando as habilidades e competéncias atribuidas no objeto de conhecimento.

No paragrafo 3° do art. 4° da resolugdo da CNE (2019) s&o atribuidas as
competéncias especificas quanto ao engajamento do profissional através do
comprometimento. No desenvolvimento das praticas educacional é atribuido ao
profissional a responsabilidade como préprio desenvolvimento e com a
aprendizagem dos discentes, motivando aos estudantes no processo a colocar o
conhecimento em pratica através da resolucdo de situagdes problemas, por
exemplo.

No mesmo paragrafo 3° do art.4° da resolugdo da CNE (2019), indica que a

participagdo social esta voltada as atribuicbes de engajamento do profissional. A
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participagdo do projeto pedagogico permite que o profissional possa construir
valores voltados para a participacdo da comunidade, no sentido de construcdo dos

valores democraticos, contribuindo para um beneficio da comunidade.

2.2 Linguagens e seus recursos tecnoldgicos

A utilizagdo da tecnologia tem impactado na escrita. A incorporagéo do uso
de dispositivos eletrbnicos, como aplicativos de mensagens, de exibicdo e
compartilhamentos de videos e imagens, tem influenciado nos valores da tecnologia
da escrita aos processos de multimidia, desobrigando as pessoas a memorizarem,
uma vez que tem recursos tecnoldgicos para armazenamento das informagdes
(KENSKI, 2007).

A Sociedade da informagdo, segundo Vieira (2005), refere-se a sua
disseminagao, estimulada pelas plataformas e dispositivos digitais, impactando na
mudanca de habitos da sociedade, por meio da pesquisa facilitada.

A flexibilidade na busca por informagbes, segundo Bottentuit Junior e
Coutinho (2009), ocorre de forma disponibilizada e variada através dos recursos
digitais, adequando novas formas de descoberta do aprendizado e do conhecimento,
através do acesso diversificado da informacéo.

A evolugédo tecnoldgica proporcionou uma acessibilidade de ferramentas
para a producdo de videos e fotos. A variedade de dispositivos celulares e melhoria
ao seu acesso facilitou a produgdo de conteudos digitais. Cada ferramenta possui
atributos diferenciados que possam influenciar na resolugdo da imagem e na
qualidade da produgcdo de imagens, possibilitando a criagdo de videos que
contribuem para o processo de aprendizagem educacional (BOTTENTUIT JUNIOR;
COUTINHO, 2009).

A digitalizagdo dos documentos e arquivos fisicos, que podem ser
armazenados em nuvens através dos aplicativos de depdsito, auxiliam o
pensamento do usuario que fica livre para ampliar a capacidade de reflexao e
entendimento da realidade (KENSKI, 2007).

A disponibilidade de aplicativos e dispositivos digitais facilitam a busca por

informacdes. Os instrumentos permitem o acesso online de blogs, podcast,
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videocast, por exemplo, e o uso offline dos softwares educativos, editores de texto,
sistemas operacionais de transmissdo de videos (BOTTENTUIT JUNIOR;
COUTINHO, 2009).

A utilizagdo de uma linguagem mais simplificada e objetiva inclui a oratéria e
a escrita como itens que compdem a linguagem digital. O uso da tecnologia
eletrénica ocasiona em melhorias no processo de comunicagcdo, proporciona uma
dinamica quanto a forma, a narrativa e a oratoria, contribuindo para os usos de uma
linguagem mais aberta, simplificada e objetiva para o usuario (KENSKI, 2007).

A combinacgao de linguagem com adequacéao tecnoldgica permite uma maior
facilidade no processo de aprendizagem, uma vez que a diversidade de recursos e
dispositivos tecnoldgicos, facilita a criagdo de conteudos, através da producgédo de
videos e fotos, que podem ser transmitidos e compartilhados, estimulando a
participacado do aluno, de maneira autbnoma, na acao de obtencdo do conhecimento
(CARVALHO, 1993).

A base da linguagem digital possui uma interligacdo de informagdes. O uso
de hipertextos proporciona, segundo Kenski (2007), uma interagdo quanto ao seu
acesso, funcionando como paginas que fornecem conhecimento de forma conectada
e permite o aprofundando do nivel de acessibilidade das informacdes para o usuario.

Segundo Kenski (2007), a estrutura do hipertexto faz com que o usuario
acesse o conteudo, de forma facilitada, a qual direciona o leitor para a referéncia
necessaria, através de pesquisa por imagens, videos, textos, musicas, buscando
outros recursos direcionados e integrados.

O aluno esta inserido, no contexto sociocultural, na comunidade em que
vive. A busca por ajuda € considerada uma habilidade para o desenvolvimento da
autoaprendizagem, no entanto, a principio, esta caracteristica foi conceituada como
uma habilidade indesejavel, segundo Puga (2018), sendo vista como um indicador
de falta de independéncia do individuo, o que poderia impactar na autoestima e na
competitividade.

Para Nelson-Le Gall (1985), a utilizagcdo da Internet, como ferramenta
auxiliar nas questdes matematicas, apresentou resultados na forma comportamental
do estudante, que passou a utilizar os féruns de da Internet, como fonte de apoio,

para discussao e pesquisa, no processo de aprendizado.
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A habilidade de investigacdo pode ser avaliada por dois métodos: o
instrumental e o executivo. A partir do método instrumental, a analise é feita através
da obtencao de problemas solucionados, que s&o utilizados para que o aluno possa
obter um direcionamento para a resolu¢do dos problemas. Segundo Nelson-Le Gall
(1985), o processo ¢ limitado para que o aluno apenas pesquise 0 necessario, a fim
de que ele possa desenvolver a autonomia de solucionar os problemas, baseando-
se num modelo de resolugéo.

O meétodo de busca executivo refere-se ao estudante solicitar que alguém
esclarega o problema, ndo importando como chegou ao resultado (NELSON-LE
GALL, 1985). E quando o aluno analisa o caminho mais pratico para solucionar o
problema, reduzindo tempo e esfor¢o para explica-lo.

As questdes apresentadas em sala mostram as situagdes problemas, assim
existentes, no dia a dia da Engenharia. Considerando o perfil do estudante que
sempre pesquisa informagdes complementares na Internet, € necessario buscar
novas metodologias de aprendizado do curso, como forma de integrar o perfil dos
estudantes com a problematica existente (PUGA, 2018).

2.3 O uso de ferramentas tecnolégicas

O computador é um dispositivo importante no processo de construgao do
conhecimento. Ao avaliar a aprendizagem decorrente, em termo de agdes, o
computador auxilia na compreensdo do usuario, contribuindo com a autonomia de
busca por novas experiéncias, na resolucdo de problemas e pesquisa de
informagdes (JOLY, 2002)

O desenvolvimento de um programa € voltado para a solugédo de questdes e
auxiliam na investigacdo de possibilidades. O ciclo de agbdes pode ser identificado,
pela forma com que o aluno usa o programa na construgao do aprendizado, através
da busca por opgdes na resolucdo das questdes, criando ferramentas de
desenvolvimento de programa (JOLY, 2002).

Os programas computacionais sao utilizados como ferramentas na pesquisa
pelo conhecimento e no desenvolvimento do raciocinio. As informagdes obtidas na

busca e na execugao dos programas, reproduz as informagdes alimentadas pelos
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usuarios no computador, criando um ciclo de agdes na constru¢cao do aprendizado,
através das alternativas disponibilizadas (JOLY, 2002).

A utilizagdo de recursos tecnologicos proporcionou uma modificagdo nos
habitos socioculturais. Os trabalhos desenvolvidos, segundo Nelson-Le Gall (1985),
contribuiram para uma mudanga no ponto de vista da pesquisa por ajuda,
proporcionando o desenvolvimento de uma habilidade no processo educacional,
direcionada a forma de pensar.

A pesquisa por alternativas que possam solucionar os problemas
matematicos, através da utilizagdo dos recursos digitais como ferramentas
facilitadoras, contribui para a autonomia, na pratica dos estudos (NELSON-LE GALL,
1985).

Os dispositivos moveis s&o utilizados como facilitadores na metodologia
educacional. Para Nelson- Le Gall (1985), os dispositivos mdveis, como celulares,
tablets e laptops, por exemplo, sdo consideradas ferramentas auxiliares. O auxilio da
Internet permite que o aluno possa verificar e analisar as solugdes pesquisadas,
complementando seus estudos.

O uso das tecnologias na educagdo tem proporcionado mudangas
comportamentais nos estudantes. Para Puga (2018), a utilizagdo dos dispositivos
digitais, com o suporte da Internet, impacta na acessibilidade das informagdes, para
a busca de recursos nos aplicativos de procura por alternativas para solucionar as
situagdes problemas apresentadas nas aulas de Engenharia.

A principio, para Puga (2018), a atividade foi vista como um indicador de
dependéncia do uso dos recursos tecnoldgicos, ocasionando em elevados custos
quanto a aquisi¢ao dos dispositivos e, com isso, ocorrendo impacto na autoestima
dos usuarios, além de provocar um espirito de competitividade.

Ao passar dos anos, pesquisas demonstraram que as ferramentas
tecnolégicas podem auxiliar o processo ensino-aprendizagem. Os dispositivos, com
o tempo e a apresentacao de estudos, possibilitaram a mudanga dos conceitos com
relacdo ao uso de recursos tecnoldgicos na metodologia educacional, sendo
considerados facilitadores na pesquisa por solugdes (NELSON-LE GALL, 1985).

O computador passou a ser visto como uma ferramenta de comunicacao do
mundo, segundo Kern e Warschauer (2000). O acesso a materiais de pesquisa e
informagdes, para facilitar a comunicagao entre as pessoas, exige a necessidade de
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ter o computador como ferramenta necessaria, assim como no processo
educacional, que para possibilitar o acesso a plataformas digitais e ambientes
virtuais de aprendizagem, também se faz necessario disponibilizar da mesma
ferramenta que atua como intermediador do processo.

O computador, segundo Carvalho e Soares (2020), € concebido como uma
ferramenta que estimula o ensino e aprendizagem. Como o avango tecnoldgico e a
facilidade de acesso as informacdes, o sistema educacional tem, no computador,
uma ferramenta que € concebida como um tutor, estimulando a busca de solugdes
para os problemas apresentados.

Este dispositivo eletrbnico € utilizado como ferramenta para analise de
informagdes, através de cursos multimidias, plataformas educativas, programas
operacionais especificos do mercado de trabalho, além de servidores de
informagdes e mensageiros eletronicos.

As metodologias pedagdgicas comegaram a ser integradas. Para Carvalho e
Soares (2020), as metodologias e parametros pedagdgicos mostraram a importancia
do papel do professor, no sentido de troca de experiéncias, para formular as proprias
metodologias e didaticas docentes, ajustando deficiéncias metodoldgicas
educacionais existentes.

De acordo com Santana e Carlos (2013), o sentido da aprendizagem
significativa é voltado para a construgdo de um novo material potencialmente
significativo, por meio da interagdo com o conhecimento prévio relevante, ancorado
na estrutura cognitiva do educando.

Ao integrar as metodologias tecnoldgicas com o processo de aprendizagem
significativo, € possivel definir o papel do aluno na aquisicdo do conhecimento. O
estudante desenvolve a autonomia dentro da sua formagdo académica, no qual ele
monitora a aprendizagem, através do que pesquisa e do interesse pelo assunto,
fortalecendo sua autonomia social (KUMARANVADIVELU, 2001).

O processo de aprendizagem no ambiente digital, segundo Carvalho e
Soares (2020), tem de ser concebido em seu contexto sociocultural de veiculagédo. A
disseminagao de ideologia deve ser instigada, no aspecto educacional, pelo papel
do docente, que, além de ser o intermediador, o professor também é o motivador na
transmissdo do conhecimento, incentivando a busca de informacgbes

complementares.
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O avango tecnoldogico tem apresentado outro desafio, voltado para
aprendizagem linguistica. Com a busca de novos recursos, que impactaram nos
habitos e valores da sociedade, o fator linguistico acaba influenciando através da
aprendizagem da lingua estrangeira (CRYSTAL, 2001).

A comunicagado entre os grupos pode ser feita de forma global ou local,
ocasionando em uma diversidade linguistica. “A perspectiva critica analista é
evidenciada pela visdo de linguagem como pratica social, ou seja, desenvolvimento
de multiletramentos e trabalho com textos multimodais para se intervir na realidade”
(CARVALHO; SOARES, 2020, p.170).

A facilidade de acesso as informagdes faz com que a comunicacio se torne
dindmica e espontanea, provocando uma interagdo rapida, dificultando o
planejamento no aprendizado linguistico.

As buscas podem ser realizadas de duas formas, segundo Puga (2018).
Seja pela forma executiva ou a instrumental.

A forma executiva permite que o aluno execute a atividade, através da
analise do caminho exato de como foi solucionada a situagdo problema. N&o ha
preocupacao de entender seu processo de resolucéo, reduzindo o tempo de procura
por outros recursos para chegar a resposta (PUGA, 2018).

A segunda forma, conhecida como instrumental, € baseada na analise de
caminhos assertivos da resolugdo. Através da ajuda fornecida em aplicativos de
mensagens instantaneas, com WhatsApp, por exemplo, em que o aluno cria os
grupos de discussdes, neste caso, destinado a discutir a atividade, ou, até mesmo,
para tratar de assuntos referentes a matéria (PUGA,2018).

Ao comparar os dois processos, € possivel estabelecer uma analise, uma
vez que a busca, através do processo instrumental, permite avaliar a facilidade da
solucdo da situagao problema proposta, sendo possivel resolvé-lo através de uma
alternativa ja apresentada em aula, que servira de base para o desenvolvimento da
atividade apresentada.

A linguagem falada se torna ilimitada com o passar do tempo, espontanea,
interativa e informalmente estruturadas, pois a facilidade de acesso as informacgdes
tem como consequéncia a ampliacdo da comunicacdo e, com isso, possibilita a
comunicacado de maneira ampliada, diversificada, ndo apenas compartilhando novas
experiéncias (CARVALHO; SOARES, 2020).
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A ampliagédo da busca por informagdes gera, com isso, a necessidade de um
“‘pragmatismo critico e tecnologicamente informado para ajudar profissionais da
linguistica aplicada a navegar nesse ambiente complexo” (CHAPELLE, 2003, p. 2).

O processo de comunicagdo é uma das habilidades a serem desenvolvidas
que impactam diretamente nos novos habitos educacionais. O processo € o principal
foco das pesquisas, voltado para a utilizagcdo de tecnologias de informacao e
comunicagéo, pelos alunos, facilitando a interagdo entre os discentes e o professor
(CARVALHO; SOARES, 2020).

2.4 A relacao da tecnologia na educagao

O relacionamento social esta associado entre o conhecimento, o poder e as
tecnologias. Segundo Oliveira (2017), as informagdes de livros, revistas e jornais,
por exemplo, apresentam informacdes e conceitos com base no ponto de vista e
entendimento do autor, ndo havendo uma totalidade no assunto e nem mesmo uma
imparcialidade no tema.

O uso da tecnologia é essencial na educagado. Ao avaliar seu conceito,
segundo Oliveira (2017), é considerado um processo de desenvolvimento do aluno,
seja de carater fisico, moral ou intelectual, visando uma melhoria na integragcao do
individuo junto a sociedade.

Ao analisar o conceito e verificar o que é preciso para integrar a comunidade
no processo educacional, nota-se que € necessario conhecer os valores, habitos e
atitudes adotadas pela associagdo, segundo Kenski (2007). Além disso, é
necessario adequar as ferramentas tecnolégicas no processo educacional, sendo
estas utilizadas para ensinar as bases educacionais.

O desafio de estabelecer uma relacdo entre a educacdo e a sociedade
tecnolégica, tem proporcionado uma descoberta continua quanto ao aspecto social
inovador. A necessidade de que a relagdo seja consolidada, assumida e ensinada,
com o objetivo de ser disseminada entre a comunidade, estabelecendo um novo
processo educacional (KENSKI, 2007).

A utilizagdo de tecnologias tem sido adotada nas instituigbes educacionais
como ferramentas auxiliares. O uso de recursos tecnologicos, segundo Kenski

(2007), tem sido presente como facilitadores na area de planejamento das atividades
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escolares, na elaboracdo de grade curricular e na emissao de certificados de
conclusao de curso.

O aproveitamento de dispositivos tecnoldgicos proporciona mudangas na
metodologia organizacional de ensino. A utilizacdo de uma linguagem passa a ser
adaptada para a possibilidade de integrar o dialogo com o docente, a partir de
dispositivos e aplicativos tecnolégicos, proporcionando um compartiihamento de
informacgdes de forma diversificada (KENSKI, 2007).

A aplicagdo de recursos tecnologicos gerou impactos na metodologia
educacional. A alteracdo de habitos influenciou no comportamento dos alunos, pois,
para Kenski (2007), a organizagdo quanto ao espacgo utilizado pode ser feita de
forma interativa, otimizando o tempo, na proporcédo das variagcbes comportamentais
e na relagao entre o professor e aluno.

Na area educacional, a inclusdo de tecnologias de informagdo e
comunicagao (TICs) trouxeram transformacgdes positivas. Para Kenski (2007), a
inclusdo de dispositivos tecnoldgicos proporcionou uma mudanga na condugéo das
aulas através da utilizacdo de aplicativos de visualizagcdo de fotos, videos,
programas educativos, acesso a conteudo e ambientes virtuais, tornando-a mais
dindmica para os alunos, ao comparar com 0 processo educacional tradicional,
utilizando a lousa, quadro de giz, livros e a voz do professor.

Cabe ao professor desempenhar o papel de facilitador na metodologia
educacional ativa. Tendo em vista que a acessibilidade das informagdes contribuiu
para uma mudanga no comportamento do aluno, provocando no professor uma
atribuicdo de moderador do conhecimento e ndo mais a de unico detentor do
mesmo.

Para Kenski (2007), a articulagdo de condugdo do conhecimento contribui na
acessibilidade. A utilizagdo de recursos tecnolégicos como ferramentas auxiliares
para o acesso a informagao garante a qualidade no processo educacional, através

da interacdo do conhecimento do assunto junto aos recursos tecnoldgicos.

2.5 Integragao da tecnologia na pratica educacional

A sociedade informatizada influenciou no comportamento da sociedade, uma

vez que, o avango tecnoldgico proporcionou uma mudanga de habitos nas pessoas
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quanto a questdo da leitura, passando a adequa-la ao uso dos novos recursos e
dispositivos voltados para o desenvolvimento do raciocinio, na busca por solucdes
de problematicas (JOLY, 2002).

Os avangos tecnologicos impactam na nova realidade educacional. As
inovagdes ocasionam mudangas no comportamento das pessoas, na forma de se
relacionar, na maneira de buscar informacgdes e no desenvolvimento de habilidades
e competéncias, atribuindo um novo comportamento ao aluno, na construgdo do
conhecimento e no aprendizado de novas culturas (CARVALHO; SOARES, 2020).

As novas tecnologias de informagcdo e comunicagdo tem suas préprias
l6gicas. Cada tecnologia tem sua forma de comunicagéao, através da sua linguagem,
percepgcdes emocionais, cognitivas e intuitivas entre as pessoas, provocando uma
interacdo entre a rotina diaria do usuario e sua inclusdo nos dispositivos
tecnolégicos (KENSKI, 2007).

A participacdo nas redes e comunidades digitais funcionam integrando as
pessoas de forma diversificada. As organizagdes virtuais ndo sdo formadas por
aglomeragbes de pessoas ou instituicbes e, sim, conectadas, podendo ser por
pessoas ou organizagdes de forma multipla através do uso da Internet (KENSKI,
2007).

A sociedade industrial é caracterizada pelo acumulo de capital na burguesia,
que detém o controle dos meios de produgédo. Segundo Lopes (2008), as relagdes
sociais sdo determinadas, em parte, pelo seu tamanho e complexidade
organizacional, adequando-se ao ambiente profissional, através do estabelecimento
da hierarquia e dos ambientes de trabalho.

A globalizagdo informatizada é aliada a possibilidade de acesso e
comunicagcdo, uma vez que ela estabelece, de forma instantanea, que o setor
educacional se adapte a demanda da sociedade, através da busca por recursos e
aplicativos e novas linguagens, impactando na formagédo autbnoma dos individuos
na busca por informagdes (JOLY, 2002).

A conexao entre as redes digitais € feita de forma integrada. A definicdo da
agregacao pelas caracteristicas técnicas, mediante os links em que sdo mantidas de
forma dependente e individual, estabelecendo a capacidade de busca pela

informagéo, em tempo real, gragas as conexdes em rede (KENSKI, 2007).
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Além das novas competéncias atribuidas a sociedade, diante do avanco dos
valores tecnoldgicos, € necessario pensar nas habilidades que compdem essas
competéncias. Para atender ao aumento de oportunidades, existe a necessidade de
avaliar possibilidades de integragdo das habilidades necessarias voltadas a fala,
compreensao, escrita e leitura (CARVALHO; SOARES, 2020).

As opgdes de ferramentas tecnoldgicas devem atender ao desenvolvimento
de propostas pedagogicas. Aplicativos, blogs, correios eletronicos, lista de
discussdo, no caso os foruns eletrbnicos, podcasts e wikis, sdao exemplos de
ferramentas que podem ser utilizadas, ampliando o desenvolvimento de habilidades
e competéncias (GUEDES, 2020).

A forma de atender a demanda social faz com que a educacéo repense a
sua estrutura pedagogica. A redefinicdo da matriz curricular, segundo Joly (2002), é
um dos pré-requisitos de mudanca com o intuito de proporcionar ao aluno um
processo de aprendizagem interdisciplinar, através do desenvolvimento de
habilidades e competéncias por meio de estratégias diversificadas pela Internet.

O espaco destinado ao fluxo de rede ndo atende a uma sequéncia de tempo
ou espaco, pois, de acordo com Kenski (2007), as informag¢des e a combinagao
destas sdo apresentadas de forma variada, através de sites de busca, podendo ser
ampliadas ou restritas, atendendo ao interesse de busca do usuario, juntamente a
sua necessidade.

O fluxo das redes possibilita a interligagdo do espago real com o virtual. A
possibilidade de comunicacdo das informacdes facilita o acesso a pesquisa pelo
usuario. A interacdo das informacgdes é facilitada, de forma a proporcionar, um
melhor entendimento ao aluno, sendo utilizada como um ambiente de busca pelas
ferramentas do conhecimento (KENSKI, 2007).

As redes sociais servem como facilitadoras da comunicagdo. O uso dos
aplicativos de mensagens instantaneas, de compartilhamento de conteudo, em
forma de textos, videos e imagens, sdo utilizados como facilitadores da
comunicacéo, influenciando na metodologia de ensino construtivista.

A linguagem de programacgao proporciona uma ferramenta de criagdo dos
préprios programas. A utilizacdo de software proporciona que o aluno desenvolva a

capacidade de raciocinio por meio da criagdo de programas, além de expressar
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ideias através de uma linguagem de programagao, contribuindo para o
desenvolvimento do raciocinio do estudante.

O aproveitamento dos recursos tecnologicos permite que o educador reflita
as praticas de ensino e aprendizagem assim aplicadas. A utilizagdo do computador
proporciona que o educador possa aproveitar a ferramenta como um instrumento
facilitador de ensino, possibilitando o uso dos recursos para solucionar os problemas
(JOLY, 2002).

Os ambientes virtuais ligam a realidade fisica com a realidade virtual. A
ampliacdo de busca por ferramentas em que o aluno tem a possibilidade de trocar
informacdes, visualizar os assuntos e procurar conteudos complementares,
estabelece novos valores ao usuario (KENSKI, 2007).

As instituigbes disponibilizam praticas voltadas para atender ao mercado de
trabalho, uma vez que as escolas disponibilizam ambientes em que os alunos
possam desenvolver praticas especificas, através de softwares utilizados no
mercado, como, por exemplo, o AUTOCAD, o CIVIL 3D e TQS (Total Quality
Service) que s&o diretamente utilizados na Engenharia Civil (GUEDES, 2020).

O desafio na educacdo € voltado para a disponibilidade limitada dos
recursos e ferramentas tecnoldgicas. Os problemas encontrados por algumas
instituicdes e escolas, principalmente da rede publica, se encontra na dificuldade de
acesso a recursos e dispositivos tecnoldgicos e, até mesmo, com problemas
estruturais, segundo Guedes (2020). A indisponibilidade de um ambiente fisico
adequado para implementar uma sala de informatica, além da utilizacdo de
softwares especificos devido ao alto custo, limita o desenvolvimento de habilidades
e competéncias dos alunos.

O impacto desses novos habitos provocou reflexdes e questionamentos
voltados para a area educacional. Para Jolly (2002), as instituicbes de ensino
precisaram repensar o papel da escola, com a inclusdo de recursos tecnoldgicos,
através do uso de dispositivos eletrénicos, utilizados como instrumento de
comunicacao social.

O professor teve mudangas no seu papel no processo educacional. Ao longo
das ultimas décadas, o docente era visto como o unico detentor do conhecimento.
Os principios tecnoldgicos impactaram num processo de adaptacdo de valores
educacionais e, em consequéncia disso, o docente passou a ser o facilitador do
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conhecimento, avaliando dia apds dia novas metodologias e buscando adequar

formas de aprendizagem contemporaneas (CELANI, 2008).

2.6 Os impactos da Tecnologia na educagao

A utilizacado dos recursos tecnolégicos influenciou na rotina da sociedade e
nas mudangas das metodologias educacionais, que acabaram por integrar a
utilizacao das ferramentas digitais como instrumentos de busca de alterativas para a
resolucao de problemas (SAVIOLI, 2020).

As redes digitais possuem logica prépria baseadas nas Tecnologias Digitais
de Informacédo e Comunicagdo (TDIC), uma vez que elas modificam os processos
operacionais e seus resultados, a partir da realidade virtual. A acessibilidade de
busca das informacdes e a possibilidade de comunicacio instantanea, sao fatores
diferenciais para o desenvolvimento da rede de comunicagao, influenciando no
poder e na cultura da sociedade tecnoldgica (KENSKI, 2007).

O poder de pesquisa pelo conhecimento e desenvolvimento pessoal esta
voltado a capacidade de participagdo nas redes de comunicagdo. O modelo de
sociedade, atualmente, esta alinhado a necessidade de suporte tecnoldgico, através
da busca por uma infraestrutura fisica, viabilizada por acesso a dispositivos digitais,
contribuindo para uma otimizacdo e aproveitamento do tempo, de forma
diversificada do conhecimento (KENSKI, 2007).

A ideia do ciclo de integracado analisa a¢des realizadas no computador. O
objetivo de avaliar o processo de aprendizagem é baseada nas acgdes, de forma
ciclica, a partir do uso do computador como ferramenta auxiliar e facilitando o
processo de construgcdo do conhecimento, através do desenvolvimento de
habilidades e competéncias (JOLY, 2002).

A tecnologia pode ser utilizada para auxiliar o desenvolvimento de
habilidades e competéncias dos alunos. A interagcdo, entre o computador e o
usuario, apresenta caracteristicas do processo de aprendizagem, que sdo voltadas
para o desenvolvimento de habilidades e competéncias na construcido da
aprendizagem. Segundo Joly (2002), o usuario pode dar ordens, ao computador,
através dos comandos, em consequéncia das descrigdes estabelecidas, utilizando

softwares.
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A aprendizagem por meio da tecnologia digital € uma realidade. Segundo
Meneses (2023), a aprendizagem desenvolvida pelo e-learning, em que 0s recursos
computacionais promovem o aprendizado nas pessoas, passa a ser parte do
cotidiano da sociedade.

A Inteligéncia Artificial € conhecida pela busca rapida por respostas
solicitadas pelo usuario. As informagdes sao disponibilizadas na base de dados, seja
na area da Engenharia, ou na Saude, por exemplo, apresentando resultados a
comunidade cientifica e a qualquer pessoa nos sistemas de aprendizagem eletrénica
(MENESES, 2023).

A dificuldade esta na atribuicdo e competéncias de dominio do processo. O
desafio se encontra na capacidade de dominar a linguagem funcional das atividades
por cada membro que compde a rede de comunicagcdo. Devido ao avango
tecnolégico continuo, € imprescindivel que o usuario esteja aberto a inovagoes,
proporcionando um aprendizado ininterrupto (KENSKI, 2007).

A chamada Industrializagdo 4.0, segundo Savioli (2020), influenciou na
busca de informagdes, permitindo aos alunos, ndo apenas mudar os habitos de
pesquisa na obtencdo de solugdes para as situagdes problemas, como também,
impactando no potencial de aprendizado.

O CHATGPT é um Sistema de conversacgao de Inteligéncia Artificial baseado
no processamento de linguagem natural, segundo Baltar (2023). Criado em
novembro de 2022, o sistema tem chamado a atencédo da sociedade, despertando o
interesse da sociedade no conhecimento do sistema.

O CHATGPT pode ser utilizado em diversas aplicagbes. Seja na area do
ensino, na engenharia, ou na saude, o sistema pode ser utilizado na produgao de
conteudo, causando questionamentos quanto aos principios éticos do profissional e
na aprendizagem do aluno, segundo Meneses (2023).

A metodologia de ensino tradicional ndo atende a demanda das novas
geragbes. A expectativa do profissional da educagcdo é que possa desenvolver
metodologias voltadas para os usos dos recursos tecnologicos e desenvolvimento
de projetos de novas culturas, viabilizando a inclusdo da comunidade escolar
através da inovagao das praticas educacionais (SAVIOLI, 2020).

O debate é voltado para a possibilidade de substituicdo do trabalho humano.
Segundo Baltar (2023), a necessidade dos professores de aprenderem a utilizar os
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recursos tecnoldgicos no desenvolvimento das praticas pedagogicas, melhorando a
qualidade e o dinamismo do ensino e aprendizagem.

O avancgo da tecnologia provoca um aumento na demanda por profissionais
que dominem e que apliquem os recursos tecnoldgicos na educagdo. Houve um
aumento consideravel da jornada laboral, gerando uma sobrecarga de trabalho,
além de doengas, como obesidade, stress, ansiedade, e problemas de coluna de
ordem postural.

O processo ensino-aprendizagem passa a se adequar para atender a
demanda do mercado atual, segundo Savioli (2020). Com o avango tecnoldgico e a
facilidade de acesso as informacdes, influenciam na atribuicdo de novos valores e
na postura do aluno.

As instituicdes de ensino procuram debater a necessidade de adequar o
ensino a nova cultura do aluno. O desafio de inserir a tecnologia no cotidiano escolar
do estudante esta voltado no sentido de que nem todas as instituicbes de ensino tem
condigbes de inovar e integrar o pensamento tecnolégico com as metodologias
pedagogicas (CARVALHO; SOARES, 2020).

A utilizagdo da tecnologia vai além do conhecimento técnico. A
recomendacao para a aplicacao de recursos, na sala de aula, vai desde a questao
do conhecimento técnico, quanto a orientagcbes minimas de design instrucional. A
utilizacado das ferramentas digitais tem sido devidamente testada e planejada para
adequar os recursos com as praticas pedagdgicas, garantindo o desenvolvimento do
ensino e da aprendizagem (SAVIOLI, 2020).

Os desafios fazem com que as instituicbes repensem as praticas
metodoldgicas. As instituicbes de ensino precisam estar preparadas estruturalmente
para a inclusdo da tecnologia na metodologia educacional, através de ambientes
virtuais de aprendizagem, proporcionando um suporte ao aluno no desenvolvimento
das atividades educacionais (SAVIOLI, 2020).

Ha necessidade do desenvolvimento de planos de agcdo que resultem em
projetos de implementagcdo tecnoldgica. A utilizagcdo de recursos tecnoldgicos
influencia diretamente na rotina social, através das inovagdes, quanto nos meios de
comunicacao, producdo, vendas, desenvolvimento profissional, provocando uma
dependéncia quanto a utilizagdo dos dispositivos digitais na sociedade. (SAVIOLI,
2020).
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A comunidade educacional se encontra em um momento de transicao,
segundo Savioli (2020). O desafio de integrar novas praticas metodologicas com a
utilizacado de recursos tecnologicos é uma tarefa desafiadora, tendo em vista que
existem educadores que ndo compreendem, ou n&o fazem parte da cultura digital.

Existe a necessidade de que o educador tenha instrucdo para aplicar as
ferramentas digitais. Através de treinamentos e orientagdes minimas de design,
permite condi¢gdes de integracdo dos dispositivos no desenvolvimento de praticas
pedagogicas, com a utilizagcdo de recursos tecnolégicos para o ambiente escolar
(SAVIOLI, 2020).

Ao analisar a questao do nao desenvolvimento de praticas pedagdgicas para
aplicacéo dos recursos e, até mesmo, por nédo terem conhecimento dos sistemas e
programas aplicados, Savioli (2020), menciona a necessidade de orientagcbes e
treinamentos para a utilizacdo dos sistemas por parte do professorado,
implementando boas praticas pedagdgicas através do incentivo de recursos

tecnoldgicos.

2.7 Metodologia educacional com a tecnologia

O uso dos computadores tem sido muito presente no processo de
aprendizagem. Esta ferramenta era utilizada como maquina auxiliar do ensino, ao
longo do tempo, no entanto, passou a ser vista como um equipamento de suporte no
processo de aprendizagem, do qual o usuario pode construir o conhecimento (JOLY,
2002).

O inicio do uso de computadores no ambiente académico ocorreu nos anos
1970, nos Estados Unidos. Nas ultimas décadas, o conceito de utilizagcdo do
computador se ampliou, segundo Joly (2002), passando a ser utilizado para o
desenvolvimento de atividades, na busca por solugdo de problemas com calculos e
como ferramentas de ensino, integrando o uso de recursos de dispositivos digitais
educacionais.

As experiéncias foram desenvolvidas, ao longo do tempo, na parte de
desenvolvimento e produgédo de programas, auxiliado por tutoriais educacionais. Na

década de 1980, ocorreu a disseminacdo dos microcomputadores, cujo qual as
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escolas passaram a utilizar tecnologias nas aulas, diversificando as metodologias
pedagogicas educacionais (JOLY, 2002).

O avang¢o na comunicagao e na informagao tem diversificado as praticas
pedagogicas. Segundo Joly (2002), o surgimento de jogos e softwares para o
desenvolvimento de calculos e tarefas especificas, o uso de linguagens de
programacao, planilhas e a formagdo de banco de dados, contribuiram para a
variedade de ferramentas aplicadas na educacéo.

O avango da informatica no Brasil, acabou forcando as instituicbes a
avaliarem as vantagens proporcionadas pelo uso de recursos tecnoldgicos na
educacado. Segundo Joly (2002), a necessidade de atualizagdo periddica era um
questionamento para as instituicdes escolares, quanto a questdo dos custos com a
manutencao.

O processo de construgao do conhecimento € uma acéo de forma ciclica. Ao
avaliar os elementos que compdem esse ciclo de integracdo, formado pela
assimilagao, adaptacdo e acomodacgao, pode-se afirmar que estes sao responsaveis
pela descricdo do processo de constru¢do do conhecimento de forma crescente, ou
seja, sempre buscando ampliar o acesso as informagdes e de forma progressiva,
contribuindo para um reequilibrio dos conhecimentos (JOLY, 2002).

O computador pode produzir o mesmo resultado para uma determinada
ordem, segundo Joly (2002), servindo de base para o processo de construgdo da
aprendizagem, através das situagdes problemas, proporcionando uma reflexdo
sobre as alternativas para a busca por solucdes.

As estratégias de solugdo dos problemas séo representadas no uso do
computador como ferramenta de trabalho. O aprendiz consegue utilizar os conflitos
apresentados e, a partir das problematicas, desenvolver alternativas e caminhos,
através do conhecimento adquirido pelos recursos do computador, solucionando as
questdes (JOLY, 2002).

As metodologias educacionais a distédncia também utilizam a integragéo
entre o aprendiz e o computador com o auxilio da Internet. A metodologia de
educacado a distdncia € um processo de aprendizagem que pode ser explicado
através do processo em espiral, baseada em uma pratica onde a interagao entre o

aprendiz e o computador € identificada num ambiente virtual, com o auxilio da
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informatica, através dos usos de dispositivos digitais, como a Internet,
contextualizando o ambiente de construgdo do conhecimento (JOLY, 2002).

Para Joly (2002), o aprendiz utiliza o ambiente virtual, para a construgdo do
conhecimento e € através dele que se torna possivel desenvolver os resultados, que
vao servir de direcionamento para a reflexdo dos caminhos adotados para a
construgcéo do problema, gerando questionamentos e condigdes de busca por uma
construgéo do desenvolvimento de habilidades e competéncias.

O professor desenvolve o papel de mediador do conhecimento. Na
metodologia de educacao a distancia, o aprendiz, ao reconhecer as duvidas, pode
envia-las para o professor, o qual ira desenvolver um parecer da situagao
apresentada para que o aluno possa compreender as alternativas apresentadas pelo
docente, estabelecendo um ciclo de a¢des que permite que o aprendiz desenvolva
as atividades e, com isso, possa construir suas habilidades e competéncias (JOLY,
2002).

2.8 O uso de dispositivos tecnoldgicos na educagéo

Existe um espacgo privilegiado para as producdes midiaticas, sejam elas
através de outdoors, anuncios e até mesmo em paginas na Internet, informando a
instituicdo em que ele frequenta. Essa estratégia transmite uma impresséo de
espacos ricos, ao tratar da produgao de ideias e informacdes que circulam através
das midias sociais. A formacdo e os valores sido transmitidos através destas
referéncias, que podem ser disponibilizadas, através de sites e aplicativos, como,
por exemplo, o Facebook, YouTube, LinkedIn, Instagram, e o Google, entre outros
(NUNES; FAVACHO, 2019).

O poder produz realidades especificas. Para Foucault (2010), o poder nao
existe, ou seja, ndo ha uma unidade, ou um Estado, economia, classe social que
tenha o poder, ele existe entre as unidades e provoca realidades diferenciadas,
enquanto o saber € o resultado das relagbes do poder.

Ao estabelecer uma relagcao entre o saber e o poder, é possivel perceber o
quanto estes dois aspectos possuem uma relagao interligada e continua, além de

promover a distingdo dos proprios discursos verificando seus conhecimentos. “Nao é
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possivel que o poder se exerca sem saber, ndo é possivel que o saber nao
engendre poder’ (FOUCAULT, 2000, p. 142).

A midia se transformou em um dos elementos constituintes de comunicagao,
de forma distinta, sendo produzida com a utilizagdo de aparatos tecnoldgicos. Ao
analisar as condicdes de utilizagdo do discurso midiatico, e suas relagdes de poder,
as midias sdo utilizadas como dispositivos para divulgacdo de informagdes,
anuncios, eventos, campanhas, além de formas de entretenimento e controle
ideoldgico da populagao, pratica utilizada a partir de meados do século XX (NUNES;
FAVACHO, 2019).

O uso das midias se tornou um dos elementos de comunicacdo em massa.
As condigdes que habilitaram o jornalismo, ao longo do século XX, tornaram o uso
das midias uma ferramenta poderosa de olhar a sociedade, passando a ser
utilizadas como ferramentas influenciadoras de condugao da conduta das massas
(FOUCAULT, 2002).

Atualmente, 2,7 bilhdes de pessoas ndo possuem acesso a internet,
segundo ONU (2022), seja para envio de mensagens, acesso a informagdes, busca
de videos, ou como forma de entretenimento. A Internet tem proporcionado
mudancas na forma de interacdo e relacionamentos com as pessoas, influenciando
no comportamento da sociedade atual (NUNES; FAVACHO, 2019).

O comportamento atual do discente tem motivado a acessibilidade da
informagdo no ambiente da educagédo superior. Para Nunes e Favacho (2019), as
habilidades e competéncias necessarias para adequacdao da nova forma
comportamental da sociedade se refletem no ambito do ensino e aprendizagem,
influenciando o comportamento do aluno, seja ele na utilizagdo de recursos e
aplicativos tecnoldgicos, ou na necessidade de compreensdo e aprendizagem da
lingua estrangeira.

A inclusdo da tecnologia tem impactado na representacdo do perfil
universitario. Os espacos institucionais, segundo Nunes e Favacho (2019), tém sido
muito ricos em termos de produgdes, pois, através do uso de recurso midiaticos, as
instituicdes de ensino promovem a formagao de ideias e informacdes que circulam
nas plataformas de midias sociais, proporcionando uma facilidade para o usuario na

utilizacao dos recursos e nas opg¢oes a serem utilizadas
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As opgdes de recursos a serem utilizados sédo diversificadas. Desde Blogs,
WhatsApp, Facebook, YouTube, LinkedIn, Google+, sdo alternativas disponiveis
como ferramentas no ensino, as quais podem facilitar a acessibilidade a informagao
e o compartiihamento do conteudo, seja em forma de mensagens, imagens e
videos, facilitando a busca, direcionada pelo conteudo interessado pelo usuario
(NUNES; FAVACHO, 2019).

A inclusdo da midia influencia no comportamento do estudante. Os
impactos, com a utilizacdo da comunicagdo na educagao, ocasionaram mudancgas
no comportamento do estudante, no papel do aluno, a quem vai tomar a iniciativa de
construir o conhecimento, através da pesquisa em dispositivos e aplicativos de
busca, passando a ser o personagem principal no processo educacional (NUNES;
FAVACHO, 2019).

O uso das midias, a partir da segunda metade do século XX, se da devido
ao surgimento de dispositivos de transmisséo e compartilhamento de conteudo. As
plataformas e aplicativos enfatizam os conceitos de diversos assuntos. A utilizagao
dos recursos € um dos elementos que estabelece comunicacido entre os individuos,
de forma a interagir a sociedade com os conteudos, estabelecendo técnicas
diversificadas, através da capacidade de producdo da informacdo, associada as
instrugdes de acesso dos recursos tecnoldgicos (NUNES; FAVACHO, 2019).

As redes de educacéao oferecem possibilidades diferenciadas para relacionar
o conhecimento como aprendizado. Na area de educacgao, as alternativas estao
voltadas para a busca de uma metodologia mais dindmica de conhecimento,
integrando o estudante com a pratica, através do compartilhamento de informagdes,
em tempo real, de forma a complementar o aprendizado e estabelecer debates de
forma igualitaria com o professor (KENSKI, 2007).

A sala de aula invertida € uma estratégia metodolégica utilizada, com base
na realizada do aluno atual. A acessibilidade de buscas de informacgdes, de forma
diversificada, associada a incorporagdo de novas tecnologias, sdo fatores que
influenciam tanto no perfil do aluno, quanto a implantacdo da tecnologia de
informacgédo e comunicagao (TIC) no processo educacional, fazendo com que haja o
aprendizado fora de sala de aula (ARANGUIZ; MOLINA; RIQUELME, 2018).

A sala de aula invertida € uma metodologia aplicada de forma em que se

torna uma alternativa de organizagéao curricular. Permite ao aluno ser o protagonista
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da propria aprendizagem, passando a ter a responsabilidade pela busca do
conhecimento, através do dominio e compreensdo do assunto (SCHENEIDER;
SUHR; ROLON; ALMEIDA, 2013).

A educagao passou por uma evolugao significativa. A educacéo, era vista
como processo de formagdo em massa de futuros profissionais, gragas aos avangos
da revolucao industrial. As mudancas educacionais transformaram a relacdo de
conhecimento. A busca pelas informagdes, de forma antecipada, segundo Kenski
(2007), propicia que o aluno possa direcionar suas ideias, visando complementar os
assuntos, redefinindo o conceito de aprendizagem.

As redes de comunicagao passaram por um processo de reorganizagao. A
existéncia de cyberespacos, para Kenski (2007), proporcionou que as pessoas
pudessem evitar aglomeragdes e redefiniu as fungdes cognitivas humanas, na
ampliacdo da forma de comunicagao, tornando-as mais faceis e imediatas, através
do uso de dispositivos e aplicativos tecnoldégicos de mensagens instantaneas.

Os desafios encontrados na educacdo superior sao direcionados para
atender a nova tendéncia tecnologica. A integracdo das metodologias pedagdgicas
com a utilizacdo de recursos técnicos estimula os alunos a desenvolverem um
espirito cientifico perante as transformagdes sociais, em decorréncia do uso de
dispositivos eletrénicos (QUINTANILHA, 2017).

O uso das plataformas digitais, como Facebook e YouTube, possibilitou
melhorias quanto ao processo de aprendizagem, na busca por informagdes
complementares para a resolucido de situagdes problemas, possibilitando uma
mudancga e melhoria no processo de aprendizagem do aluno (QUINTANILHA, 2017).

O uso do Facebook evoluiu na comunicagao entre o professor e os alunos,
nas postagens de imagens, textos e videos em suas paginas, sendo possivel a
criacao de perfis profissionais e, até mesmo, a criagdo grupos tematicos para facilitar
a troca de informagdes e o relacionamento entre os membros (QUINTANILHA,
2017).

Outros dispositivos também sao utilizados para facilitar a comunicagao
social. Os aplicativos mensageiros, como o WhatsApp, e o Telegram, sao utilizados
como dispositivos de comunicagdo instantanea, através do envio de mensagens,
tendo como objetivo melhorar a comunicagao, de forma imediata, proporcionando

mais uma opgao de conversagao, facilitando o envio informagdes entre os alunos.
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O compartilhamento de videos pode ser feito a partir de outra plataforma
digital. A utilizacdo do YouTube, segundo Quintanilha (2017), é mais uma alternativa
de busca por informagdes, que pode ser realizada por busca de videos que
contenham assuntos voltados ao tema desejado.

As video aulas, por sua vez, podem ser desenvolvidas pelos professores e,
até mesmo, pelos proprios estudantes. Através da criacdo de canais interativos, em
que podem ser realizados o compartilhamento de videos, contribuindo como opgao
para a busca por informacgcdes, até mesmo para a solucdo de problemas
(QUINTANILHA, 2017).

Os dispositivos tém aceitagdo entre os usuarios e refletem na forma de
aprendizado dos alunos. Para Quintanilha (2017), é possivel avaliar a ades&o do
estudante através da busca, a fim de solucionar os problemas. Ao utilizar os
equipamentos digitais, acaba impactando, direta ou indiretamente, no processo de
aprendizagem.

A operagdo das plataformas digitais impactou em debates quanto a
mudangas no processo educacional. Além das discussbes na procura por
metodologias mais inovadoras, foram discutidas mudangas na formacao curricular
dos cursos universitarios, integrando a tecnologia no processo educacional
(QUINTANILHA, 2017).

A educacao superior tem passado por um processo de transformag¢ao com a
inclusdo da tecnologia na metodologia pedagdgica atual. Para Quintanilha (2017), a
inclusdo de metodologias tecnolégicas impactou na inovagdo de praticas
metodoldgicas educacionais, incentivando os estudantes a obterem um
comportamento proativo, através da autonomia na pesquisa por informacdes e
solucdes de problemas.

O processo de readequacgéao, na pratica pedagdgica docente, é visto com
certos obstaculos. Para Moran (2015), nem todos os envolvidos, sejam eles alunos
ou professores, visualizam evolugdo na inclusdo do uso da tecnologia, o qual é
percebido, por parte de docentes e instituicdes de ensino, com dificuldades de ser
adequado.

Outro entrave na nova busca por novas metodologias educacionais, esta na
adaptacao do novo perfil de aluno as aulas tradicionais. Um dos grandes desafios do
docente esta na superlotagdo das salas e, considerando a caracteristica
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comportamental do estudante atual e se tratando que a maioria dos alunos é
composta por jovens, que utiizam computadores, os professores encontram
dificuldades de desenvolver as aulas na metodologia tradicional (QUINTANILHA,
2017).

Canais virtuais, como o YouTube, por exemplo, sao facilitadores no
processo de inclusdo na nova proposta educacional, uma vez que a utilizagéo
destes, associadas as redes sociais, permitem o compartilhamento de conteudo, por
diversas modalidades, seja em formato de textos ou imagens, debates, transmissdes

em tempo real e féruns para discussao dos assuntos (QUINTANILHA, 2017).

As TICs estdo voltadas para a interatividade como facilitador do processo
cognitivos, uma vez que, através da produgéao, visualizagdo e compartilhamento dos
videos é possivel contribuir para o raciocinio do usuario, facilitando o entendimento
referente ao assunto (OLIVEIRA, 2017).

O YouTube é considerado um facilitador para o processo educacional.
Devido a grande quantidade de conteudos visualizados na plataforma, ocasionou a
democratizacdo do acesso e producido de conteudo, tornando-se um dos recursos
tecnolégicos mais populares de transmissao e compartilihamento de conteudo visual
(OLIVEIRA, 2017), além de contribuir, de forma significativa, para a construgdo do
conhecimento do estudante, seja por videoaulas, por filmes, ou transmissdo em
tempo real.

A utilizagdo do YouTube nos trabalhos educacionais tem permitido ao
docente uma seleg¢ao dos conteudos, direcionando o aluno na busca por opgdes de
assuntos a serem abordados (OLIVEIRA, 2017).

As instituicdes de ensino precisam redefinir a metodologia educacional. Para
garantir uma formacédo educacional, as escolas precisam implementar estruturas
inovadoras no processo educacional, integrando a tecnologia e as metodologias,
através de um treinamento promovido entre as instituicbes e os professores na
busca por melhorias para uma metodologia educacional inovadora (QUINTANILHA,
2017).

A variedade de opc¢des quanto a utilizacdo de aplicativos, proporciona uma

facilidade de acesso as informacdes, possibilitando melhor variedade de recursos
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tecnolégicos para pesquisa das informacdes interessadas, além de facilitar a
comunicacéo (QUINTANILHA, 2017).

Sejam por Blogs, Podcasts, buscadores, entre outros aplicativos que sao de
acesso online, enquanto outros, como dispositivos de acesso offline, através dos
softwares educativos, editores de texto e de videos, facilitam a construgdao do
conhecimento (QUINTANILHA, 2017).

A pratica de inclusédo dos videos nas salas de aula tem sido uma alternativa
de busca pelos alunos. Com a facilidade de recursos, como cémeras digitais em
celulares, associado a facilidade de divulgagdo de videos, através de plataformas,
como o YouTube, é possivel criar e postar videos com conteudo académico,
dinamizando o conhecimento (QUINTANILHA, 2017).

2.9 Desafios da tecnologia na educacéao

A inclusdo de novos habitos gera questionamentos quanto ao uso da
tecnologia como algo que pode substituir o professor na metodologia educacional,
provocando mudangas na adocao de estratégias para inclusdo da tecnologia como
ferramenta educacional (JOLY, 2002).

A inclusdo da tecnologia € muito mais uma alteragdo conceitual. Os
dispositivos tecnologicos, como computadores, sdo uma mudanga em que impacta
nao apenas na inclusdo de novas formas metodologicas e, sim, a adaptagéo de
habitos sociais de ampliacdo de acesso a informagado, sendo utilizada como
ferramenta auxiliar, onde o aluno se conecta a rede de maneira mais facilitada,
ampliando seu aprendizado na busca direcionada pelo conhecimento (JOLY, 2002).

O aprendizado autbnomo é uma das habilidades desenvolvidas, com o0 uso
da tecnologia na educagao. Admite-se que a busca por referéncias, auxiliada pelo
dispositivo eletrénico, permite que o aluno possa comparar os dados apresentados,
desenvolvendo uma postura critica e investigativa, na sua busca pelo conhecimento
(JOLY, 2002).

O desafio das escolas € ofertar uma educacao que o aluno precisa. O perfil
do estudante é mais ligado a aplicativos e dispositivos eletrénicos, impactando no

comportamento do mesmo, seja no uso frequente de dispositivos moveis, com
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celulares e tablets, proporcionando maior comodidade no acesso as pesquisas
(JOLLY, 2022).

A inclusdo da tecnologia impactou na necessidade de rever as metodologias
educacionais. Segundo Jolly (2002), ao avaliar o perfil do aluno, é bem diferente do
perfil dos pais e professores, uma vez que os jovens possuem facilidade de aceso
ao conhecimento, através de aplicativos de busca, pois, culturalmente, cresceram
em contato e utilizam aplicativos de redes sociais, como, por exemplo, o Facebook,
Instagram, YouTube.

A tecnologia na escola estda no modo de agir, sendo um processo construido
gradualmente. Para atender a necessidade de adaptacao cultural do aluno, a escola
precisa incorporar a tecnologia da informagdo, a qual vai além do custo de
implantagdo de novos softwares, elaborando e revisando as metodologias de ensino
(JOLY, 2002).

A alternativa de mudanca esta na propria concepcdo do processo
educacional. Nao serao os dispositivos eletrénicos que proporcionarao a inclusao da
tecnologia na educagao. Ha necessidade de o aluno desenvolver conhecimento no
dominio da tecnologia, sendo preciso fortalecer a habilidade de ser proativo, ou seja,
de buscar o conhecimento prévio através das metodologias ativas, como na sala de
aula invertida (JOLY, 2002).

A estrutura curricular esta entre as mudancas necessarias. Para Joly (2002),
a mudanca na relagao professor-aluno ocorre no sentido de alteragcdes de papéis na
rotina educacional, desenvolvendo no aluno, gradualmente, o papel de construtor do
conhecimento, utilizando os dispositivos tecnolégicos como ferramentas auxiliares,
de forma a facilitar o conhecimento do assunto.

A escola deve atuar na incorporagcdo da dimensao humana no momento da
inclusdo da tecnologia de informagdo. Entre os desafios das instituicbes, esta a
necessidade de buscar e adotar mudancgas nos papéis dos atores envolvidos no
processo educacional, atuando de forma individualizada, proporcionando que os
alunos possam protagonizar a dire¢ao do conhecimento (JOLY, 2002).

A escola nao é considerada o local onde se encontra o pleno conhecimento.
Para Jolly (2002), a figura do professor, como detentor unico do conhecimento, é
considerada obsoleta, uma vez que os dispositivos eletrénicos, como computadores,

notebooks, celulares e tablets, passam a ser utilizados como ferramentas
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necessarias para auxiliar no processo de aprendizagem, onde, através do auxilio da
internet, podem contribuir para disponibilizar o conhecimento.

O computador ndo sera utilizado como ferramenta principal, na pratica
educacional, pois os dispositivos digitais serdo utilizados para direcionar as
necessidades do usuario e ndo para mudar o conceito de escola (JOLY, 2002),
proporcionando mudangas metodoldgicas facilitadas pela concentragdo de esforgos
nas areas em que os dispositivos mostraram eficiéncia.

A Sociedade Internacional de Tecnologia na Educagdo listou algumas
habilidades e competéncias exigidos para o trabalho utilizando este recurso (JOLY,
2002). As habilidades sao adaptadas a necessidade de exercer o papel do docente
na nova conceitualizacdo de educagado, integrada com a tecnologia. Entre as

habilidades sdo destacadas:

1- A exploracao e avaliagao do uso de materiais baseados nos recursos obtidos
através de dispositivos tecnologicos, como computadores, tablets e celulares,
incluindo a utilizagao de aplicativos educacionais associados. Através do uso
dos materiais obtidos, por navegadores de busca, ou aplicativos de pesquisa,
o aluno consegue obter informagdes direcionadas a respeito do assunto em
que ele estd interessado, seja para a resolucdo de problematicas
apresentadas em sala, ou no direcionamento de pesquisas para se preparar

para a aula seguinte, por exemplo.

2- A elaboracdo e o desenvolvimento de atividades de aprendizado, pelo
estudante, no sentido de integrar os dispositivos e recursos tecnologicos para
que possa atender a diversos grupos de estudantes. A habilidade do
desenvolvimento das situacdes problemas, faz com que o aluno possa buscar
alternativas de solucionar as questdes, seja comparando algum exemplo ja
resolvido, seja buscando interagir com outros colegas através de aplicativos
de mensagens instantaneas, como facilitadores de busca de alternativas para
solucionar as questdes, desenvolvendo e interagindo com diversas
oportunidades de busca de solugdes e integrando diversos grupos na busca

pela construgcdo do conhecimento.
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3- Avaliagao, selecdo e integracao das instrucbes tomando como base os
recursos e dispositivos tecnolégicos na estrutura curricular, em certas areas
de conhecimento. Nesta questio, a interdisciplinaridade, como instrumento de
busca do conhecimento, analisa situagcdes praticas ou casos diversificados
que podem auxiliar o aluno, apresentando o assunto no direcionamento de

onde o conhecimento pode ser aplicado na pratica diaria.

4- Demonstracdo do conhecimento sobre os aspectos da ética e legalidade
através do uso dos dispositivos na relagdo com a sociedade e nos seus
modelos comportamentais. A utilizacdo das redes sociais, que servem como
um instrumento facilitador de comunicagao, tanto para o envio de mensagens
instantaneas, como quanto para o compartiihamento de conteudo, seja na
forma de mensagens, videos, fotos, € importante na inclusdo do novo

conceito de incorporagao de tecnologia.

5- O uso da tecnologia com base no computador como instrumento facilitador da
produtividade pessoal e profissional. A habilidade de otimizar a transmissao
do conhecimento, através do compartilhamento de conteiudo complementar,
como forma de contribuicdo e estimulo, em que o professor se mostra como
um facilitador de transmissdo do conteudo, contribuindo para o estimulo do
aluno, na busca pela informagao e proporcionando uma otimizagao no tempo

de transmissdo do conhecimento.

Ha um entendimento da demanda da integragdo curricular na educacgao.
Entre as mudancgas necessarias no processo educacional, existe a necessidade de
implantacdo da sala de aula invertida, contribuindo para uma mudanca no processo
educacional, quanto a alteracdo de papel entre os atores envolvidos, sejam
professores ou alunos (ARANGUIZ; MOLINA; RIQUELME, 2018).

Além das mudancas curriculares, € preciso adaptar a funcido do docente.
Para Quintanilha (2017), a possibilidade de transformag¢des parte do principio de
reavaliar as competéncias do professor, como forma de adequar a metodologia

educacional para atender realidade do novo perfil do aluno.
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A transformacao educacional passa por dificuldades, ao tratar de algumas
IES. Para Quintanilha (2017), o desafio esta na estruturagado dos espacos fisicos, no
sentido de adequagao das salas para promover mudangas nas praticas pedagogicas
docentes. O objetivo dessas mudangas € proporcionar uma aproximag¢ao do aluno a
instituicdo, mantendo-o motivado, participativo e condicionado para um melhor
aprendizado.

Os obstaculos estdo voltados para os docentes quanto a adaptacdo de
novas metodologias pedagogicas. A dificuldade de readequagéo, tanto no aspecto
de uma metodologia pedagdgica mais integrada com a realidade tecnoldgica, quanto
na relagao professor-aluno que, segundo Moran (2015), estd numa adequagdo em
um curto espacgo de tempo.

A integracdo da metodologia n&o consegue acompanhar a mesma
velocidade do avango tecnoldgico. A adequagao dos professores a utilizagdo dos
recursos tecnologicos com a metodologia educacional requer um tempo e
planejamento para a adaptacdo de novas praticas docentes, segundo Masetto
(2004).

Assim, a motivagao para o desenvolvimento deste trabalho surgiu a partir da
observacado de que as novas turmas universitarias sdo amplamente compostas por
individuos nascidos em meados da década de 1990, integrando a chamada Geragao
Z (MCCRINDLE, 2014).

O ato de lecionar para uma sala repleta dos estudantes é, frequentemente,
reportado como um dos maiores desafios atuais por boa parte dos professores, pois
os métodos de ensino tradicionais dificultando o processo de aprendizagem e a
relagao professor-aluno.

Atualmente os profissionais sdo caracterizados, pela diversidade no aceso a
informacgéo. A tecnologia impactou na mudancga do perfil do estudante, baseado no
desenvolvimento de habilidades e competéncias dos mesmos, influenciando no
processo de ensino e aprendizagem de forma construtiva (ARANGUIZ; MOLINA,;
RIQUELME, 2018).

A formacdo do conhecimento é o resultado da relagao do estudante com o
meio em que vive. A convivéncia no ambiente tecnoldgico proporciona a

interatividade com as pessoas e, com isso, permite que o aluno possa buscar o
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conhecimento de maneira prévia, estimulando-o a pesquisar a solucdo mais
adequada para resolver o problema (ARANGUIZ; MOLINA; RIQUELME, 2018).

A utilizagédo da tecnologia na sala de aula invertida deve ser usada como um
recurso € ndao como um fim. A ferramenta computacional € um auxilio na busca
direcionada de informacgdes, para que o aluno tenha condicbes de construcdo do
conhecimento, através da pesquisa. Sua incorporacdo visa a promocdo de uma
aprendizagem ativa, permitindo que o aluno tenha iniciativa de buscar a informagéo
necessaria para a resolugéao do problema (ARANGUIZ; MOLINA; RIQUELME, 2018).
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3 RELATO DE EXPERIENCIA

Esse relato de experiéncia € baseado na inclusdo dos recursos tecnologicos
na realizagdo das aulas de Engenharia Civil, ao longo do periodo da Pandemia de
Covid-19, no periodo de margco de 2020 a dezembro de 2021. A escolha da
disciplina Projeto de Estradas ocorreu por ser uma disciplina em que envolve a
aplicagado de conhecimentos tedricos quanto a realizagdo de exercicios praticos e

atividades de campo.

3.1 Apresentagao do Pesquisador

Como docente no curso de Engenharia Civil, desde o ano de 2013, ministro a
disciplina Projeto de “Estradas”, na modalidade presencial. Além de docente,
trabalho na area de rodovias como Engenheiro Civil, na area de Supervisdo de
Campo e Laboratoério de Controle Tecnoldgico de Solos.

3.2 A disciplina “Projetos de Estradas”

A disciplina “Projeto de Estradas” € uma das disciplinas especificas da
Engenharia Civil. Faz parte da area da Infraestrutura, na qual, além do estudo do
tragcado das rodovias, se faz necessario que o aluno tenha conhecimento na area de
Mecanica dos Solos, disciplina em que o aluno necessita estudar e conhecer o solo
em que vai ser projetado e construido a rodovia. Também ha a necessidade de
compreensdo da Topografia, para que o profissional conhega do terreno e seu
relevo, verificando a necessidade de avaliar as elevagdes existentes na regiao.

A disciplina requer que o aluno tenha conhecimentos de outras areas. Para a
elaboracdo do projeto, a disciplina apresenta a importancia de conhecimento de
areas voltadas para a questdo ambiental, uma vez que se faz importancia que o
profissional, atuante na area de Estradas, conheca de Areas de Protecdo Ambiental
(APAs) e as Areas de Protecdo Permanente (APP), adequando o projeto com as

condi¢cdes ambientais do local.
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Pode-se citar, ainda, o estudo de rios como outra area de importancia para a
disciplina em questao. Através dos estudos ambientais € importante verificar que a
localizagdo dos corpos d’agua, pois, é a partir disso, que o projetista verifica a
necessidade de busca por autorizagdes para exploracdo de tais locais, que sao
solicitadas juntamente pelos érgdos ambientais, para a construgdo de pontes que
passam na rodovia, regulamentando a construgdo, na area, junto ao 6rgao
ambiental.

As nogbes trafego séo informagdes relevantes para o desenvolvimento do
Projeto de Estradas. A disciplina contempla a importancia do aluno perceber a
necessidade de fazer um estudo prévio da area que vai ser utilizada para a
construgdo da rodovia. A necessidade de verificar qual o tipo de veiculo que vai
passar pelo local, juntamente com a quantidade de veiculos, possibilita que o
profissional tenha informagdes necessarias para o desenvolvimento de uma estrada
adequada para o tipo de trafego da regiao.

Na disciplina em questédo, além de ter os conhecimentos tedricos, € preciso
que o aluno possua nogao basica de calculo e pratica de campo. O perfil do aluno
que vai cursar a disciplina € de um discente que tera nocdes basicas para o
desenvolvimento de um projeto de rodovia, equacionando os fatores socio-politicos
e econOmicos da regido em que vai ser projetada, com a inclusdo dos
procedimentos necessarios aos servigos de terraplenagem, permitindo que o
estudante possa desenvolver o entendimento a respeito do campo para direcionar
seus aprendizados quanto a matéria.

O objetivo da disciplina é que o aluno conhega o0s conceitos basicos e as
técnicas elementares relacionadas com o projeto geométrico de rodovias e sua
construgédo, incluindo os procedimentos necessarios aos servigos de terraplenagem.

Especificamente, a disciplina objetiva desenvolver habilidades que permitam
ao aluno apresentar os conceitos fundamentais sobre o transporte rodoviario que
serdo utilizados no projeto geométrico das rodovias, como também, que o estudante
seja capaz de apresentar os elementos basicos necessarios para o desenvolvimento
do projeto geométrico e, também, possa utilizar todas as informagbes fornecidas
para projetar e analisar o desempenho da estrada.

A metodologia da disciplina, aplicada até o inicio da pandemia, era voltada

para aulas expositivas, com o auxilio da lousa branca, além da analise das situag¢des
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problemas, através de estudos de caso, de aulas praticas desenvolvidas em
laboratério e as visitas de campo para aplicacdo, na pratica, dos conhecimentos
tedricos.

No processo educativo, a metodologia € considerada uma juncdo de
procedimentos didaticos incorporados nas técnicas de ensino. A depender da
disciplina apresentada, € necessario adotar uma organizagao especifica, de forma
técnica (BRIGHENTI; BIAVATTI; SOUZA, 2015).

Os projetos de estradas s&o apresentados aos alunos, de forma a integrar a
vivéncia de campo do professor junto aos discentes, desenvolvidos e apresentados
em sala, onde se discutiam as soluc¢des para cada situacao problema.

A disciplina Projeto de Estradas envolve o estudo de transportes. A sua
importancia esta voltada para a locomogdo de pessoas e bens de forma mais
segura, econbmica e conveniente, onde um dos objetivos do estudo da disciplina em
questdo esta voltado para o planejamento de transportes, sendo necessaria a
realizacdo de uma analise da eficiéncia da movimentacdo de veiculos para
estabelecer um planejamento de trafego, a fim de projetar futuras necessidades
(ANTAS, 2010).

Os estudos necessarios para a constru¢gao de uma estrada iniciam-se a partir
do planejamento de transporte. A principio, € necessario verificar o comportamento
do sistema viario existente e o estabelecimento de prioridades de liga¢do, visando
atender as demandas de trafego a partir do estudo socioeconémico da regiéo,
segundo Antas (2010).

A elaboragédo do projeto depende de uma série de estudos. Inicialmente, é
necessario desenvolver um estudo de trafego, para que seja realizada uma
avaliacdo do cenario atual, seja para a criagdo de uma nova rodovia, ou para a
ampliacdo de uma ja existente. E preciso saber o tipo de veiculo em que trafegara,
pois impactara no desenvolvimento do tracado da curva da rodovia e, até mesmo, na
largura da faixa de circulagao.

Para uma melhor compreenséo do desenvolvimento do projeto de estradas é
necessaria a realizacao do estudo de solos e rocha. Concebida como a Geotecnia,
uma area voltada para o desenvolvimento do estudo de solos e rochas, é preciso o

seu conhecimento para a verificagdo do local em que estrada sera implantada, a fim
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de verificar, em campo, a necessidade de fazer algum refor¢o no local em que sera
construida a rodovia.

A disciplina € baseada em representagbes de projetos, onde o aluno o

visualizava, em sala, e o aplicava em campo. A figura 1 representa uma parte do
projeto para que o aluno possa assimilar um exemplo de situagdo. Essa planta
horizontal faz parte de um projeto realizado, no qual o professor apresenta o seu

conhecimento de campo para o aluno, incentivando-o a se aprofundar no conteudo.

Figura 1- A apresentacao da planta horizontal de rodovia
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Fonte: Prépria (2015)

A figura 1 apresenta parte de um projeto horizontal de um tragado de rodovia.
A representacao grafica do tragado da estrada é representada por um projeto em
que mostra, o desenvolvimento da rodovia, através da pista, em forma de escalas,
contendo os detalhes da faixa de dominio e os pontos em que iniciam o tracado da

curva, juntamente com as informagdes de largura da rodovia e alinhamento da
rodovia, facilitando o construtor, quando for executar a construgao da via.

3.3 Plano de Intervengdes Didaticas

O planejamento da disciplina é voltado para o desenvolvimento de um Plano

de Intervengbes Didaticas (PID). Através dele sado estruturadas as aulas com base
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nas habilidades e competéncias esperadas no aluno, com base na Resolugcdo do
Conselho Nacional de Educacédo (CNE) (2019), a serem desenvolvidas em cada
encontro, facilitando o desenvolvimento da disciplina ao longo do semestre.

A disciplina ndo contempla de uma carga horaria para a realizagado de aulas
praticas, de forma obrigatéria. O aluno precisa ter como base o conhecimento dos
procedimentos praticos realizados em disciplinas anteriores, como Mecanica dos
Solos, por exemplo, para a compreensao plena do assunto. As aulas praticas sao
realizadas, com base nas aulas praticas anteriormente desenvolvidas na disciplina
Mecanica dos solos, em que sao aplicadas de forma complementar, através da
analise dos solos, no local em que vai ser construida a rodovia.

A realizacdo de praticas na disciplina Projetos de Estradas contempla os
assuntos apresentados em sala, onde sao realizadas visitas em campo, para
complementagcdo dos conhecimentos apresentados em sala.

Sao também desenvolvidos ensaios, em laboratorios, para que os estudantes
possam ter informacdes complementares referente ao tipo de solo em que sera
utilizado para a construgcdo da rodovia. O solo servira de base para que a estrada
possa ser construida com segurancga.

A parte pratica em que as aulas eram divididas em atividades de laboratoério e
em visitas de campo, momento este que o aluno complementava os conhecimentos
adquiridos em sala, onde eram reproduzidas praticas de campo, em simula¢gdes de
laboratério, através de ensaios de amostras que eram retiradas do local. O
estudante presenciava a pratica de campo, interligando os conceitos que eram
utilizados em outras disciplinas e vivenciando as atividades realizadas na obra,

conforme apresentado na figura 2.

Figura 2 - Atividade pratica da disciplina, realizada em laboratério. (a) analise e pesagem

dos solos; (b) bancada do laboratério de solos

Fonte: Prépria (2019)
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A figura 2 apresenta o laboratério de solos da Instituicdo de Ensino Superior.
Nas aulas presenciais, além da sala de aula, os laboratérios de solos também sao
utilizados para o desenvolvimento de praticas para a analise de solos.

Além do desenvolvimento do projeto de tragados de estradas, é necessario o
desenvolvimento de outros projetos, como o de pavimentagao, por exemplo, em que
€ preciso o desenvolvimento da analise do solo do local em que a estrada sera
construida, servindo de base para a colocagado do pavimento.

O material era coletado para a realizacdo de ensaios de caracterizacao,
conforme apresentado na figura 2a, em que o solo passa por um processo de
peneiramento e pesagem, para realizacdo e caracterizagdo de ensaios mais
especificos, como analise do tamanho e consisténcia dos gréos. O laboratorio,
conforme representado na figura 2b, era utilizado pelos alunos para o
desenvolvimento de praticas.

Antes do periodo da pandemia, os alunos desenvolviam as praticas antes da
elaboragdo do projeto. A atividade realizada tinha como objetivo simular a vivéncia
de canteiro de obras através da retirada da amostra que sera aplicada em campo,
na construcdo da rodovia, contribuindo para o desenvolvimento do aluno na
disciplina.

A segunda parte das atividades praticas estava nas visitas de campo. As
praticas de campo eram vistas técnicas tem como objetivo complementar os
conhecimentos adquiridos na teoria e coloca-los em pratica, através da construgao
da rodovia.

A percepcgéo do desenvolvimento do projeto, ja realizado, era visualizado em
praticas de campo, nas quais o aluno poderia perceber as dificuldades diarias das
atividades, fortalecendo as habilidades necessarias na busca pelas solugdes mais
adequadas para cada problema identificado.

A figura 3 mostra as atividades de campo realizadas, em uma rodovia, no
estado da Bahia. O trecho fica na BR 116, proximo ao municiipio de Feira de
Santana, ha 130 km de distdncia da capital Salvador. A obra passava por um

processo de duplicagdo, sendo ampliado um trecho de 13 km de extensao.



54

Figura 3- Visitas de campo. (a) Aplicacao de rolo liso; (b) aplicagao de rolo pneumatico;
(c) processo fragmentagao da Brita; (d) Marcagéo de campo

Fonte: Prépria (2019)

As visitas técnicas sao realizadas como forma de aproximar o aluno da
realidade de campo. Antes do periodo pandémico as visitas eram programadas com
antecedéncia em que os alunos visitavam o local, de forma presencial,
complementando os assuntos apresentados em campo. A visita foi realizada no
periodo de abril de 2019, em que foram apresentados os servicos executados na
duplicagdo da rodovia.

Por se tratar de um local fora da faculdade, a atividade era programada com
antecedéncia. Os alunos complementavam o conhecimento tedrico no
desenvolvimento das visitas praticas, realizadas ao final da disciplina, onde o
estudante ja havia concluido a parte tedrica.

No local da \visita, os alunos perceberam a necessidade de
acompanhamento dos servigos de campo que eram realizados. Os ensaios eram
realizados in loco, e os resultados eram apresentados de imediato para a liberagéo
da equipe para a realizagao do préximo servico.

O exemplo de ensaio realizado em campo € o de verificagdo do grau de
compactagao do solo. A figura 3a e 3b apresentam a execugdo do servico de

compactacgao, utilizando o rolo compactador. A necessidade da realizagdo de um
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ensaio de verificacdo de compactacdo do solo para saber se é possivel continuar
com a execugao das proximas camadas do pavimento.

O ensaio € realizado no local, ndo havendo a necessidade de levar o
material para um laboratério. A verificagao é feita, ao retirar parte de uma amostra
do solo, a fim de comparar o ensaio com o que foi realizado anteriormente em
laboratério. A comparagdo com o ensaio de compactacdo no laboratério tem o
objetivo de certificar que o resultado € o mesmo, ou proximo dele. Caso os
resultados estejam dentro do certificado, o servico seguinte é liberado para
execucdo. Em caso de nao atender € necessario a execugcao do veiculo
compactador, conforme apresentado nas figuras 6a e 6b, para que seja realizado um
novo ensaio de campo.

Para o desenvolvimento da pavimentagdo da estrada, € necessaria a
aplicacdo de equipamentos que contribuem para a execucdo do servico de
pavimentacdo na rodovia. A utilizacdo de Rolos Compactadores, conforme
apresentado na figura 3a pelo Rolo liso, que é responsavel pelo acabamento da
base e na figura 3b pelo rolo liso Pneumatico, responsavel pelo fino acabamento.

Na mesma figura 6 sdo apresentados dois servigos essenciais, na execugao
da Rodovia. A producgao de brita, a partir do processo de detonagao da rocha, onde
permite que as partes fragmentadas passem por um processo de beneficiamento,
representado na figura 3c pelo britador.

A realizacao do servico de marcagao dos pontos da rodovia é considerada um
dos servigos mais importantes. Através da realizagdo do servico de topografia,
conforme representado na figura 3d, sdo marcados os pontos com exatidao e

precisdo das curvas que serao implantadas na estrada.

3.4 Contexto da disciplina: Adaptacao da disciplina

O mundo passou por um processo de mudanga por conta da pandemia de
Covid-19. Descoberto na China, no final de 2019, comecou a se espalhar de forma
rapida pelo Mundo, segundo Gemeli e Cerdeira (2020). A partir de margo de 2020,

as atividades nas instituicbes de ensino foram suspensas em decorréncia das
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medidas restritivas, aplicadas pelos 6rgaos publicos, impactando diretamente na
educacao.

O periodo ¢ justificado diante do cenario epidemiolégico mundial, decorrente
da pandemia de COVID-19, no qual, por forca da Portaria MEC n°343, de 17 de
margo de 2020, as instituicbes de ensino foram obrigadas a realizar as aulas no
formato remoto, impondo um novo modelo de ensino como alternativa mais viavel.

A pandemia foi declarada em 11 de margo de 2020. No Brasil, o Primeiro
caso oficial foi no dia 26 de fevereiro de 2020, na cidade de S&o Paulo. O virus
evoluiu em um més, apresentando casos em todos os estados da Republica
Federativa, tendo casos de mortes registradas em 8 estados (SILVA et al., 2020).

A suspensao das aulas presenciais acarretou desafios na area da educacgao.
A migracédo das atividades académicas para o sistema remoto, como alternativa
utilizada para dar continuidade ao ensino, foi o0 maior dos desafios, pois impactou na
metodologia do ensino e na aprendizagem (GEMELI; CERDEIRA, 2020).

No Brasil, ha registros de suspensé&o das atividades em 12 de margo de 2020.
A adaptacédo e, até mesmo, a suspensao das atividades escolares, ocasionou na
reestruturagdo das atividades académicas, migrando para a modalidade de ensino
remoto, através do uso de dispositivos digitais (GEMELLI; CERDEIRA, 2020).

A busca por atender as necessidades da pandemia faz com que fossem
desenvolvidas metodologias inovadoras. O auxilio na constru¢do do conhecimento,
implica na compreensdo do nivel de experiéncia de cada aluno, impactando na
integracdo de novas formas de ensino, através da inclusdo da aplicagao pratica de
campo (NAGEM; OLIVEIRA; TEIXEIRA, 2001).

O desafio estava voltado para a busca por alternativas de continuidade do
ensino. Muitas disciplinas, consideradas tradicionais, pelo fato de ndo dependerem
do computador e de seus recursos, passaram por um grande desafio envolvendo
instituicdes de ensino, alunos e professores.

O cenario apresentado fez com que as IES buscassem alternativas de
continuidade através dos recursos tecnoldgicos. A utilizagdo das aulas por
videoconferéncia proporcionou um impacto na continuidade das aulas remotas,
mudando, de forma literal, a metodologia de utilizada.

Diante do exposto, foi necessario rever todo cenario da educagéo, desde a

forma como as aulas eram apresentadas, através do uso de computadores e do
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home-office, até a forma de comunicagcdo entres os alunos e professores,
proporcionando um impacto comportamental em todos os envolvidos na esfera
educacional.

Assim, o periodo da Pandemia fez com que fossem adotadas estratégias para
melhorar a comunicacdo com o aluno. As aulas tiveram que passar por um processo
de reavaliacdo, nos quais o docente realizou uma autoavaliacdo de quais
metodologias poderiam ser utilizadas, a fim de minimizar os impactos da pandemia
na “nova’ realidade da sala de aula virtual.

A Educacdo a Distancia (EAD) é viabilizada através da utilizacdo de
dispositivos tecnoldgicos. O uso da Internet possibilita que o ensino passe por um
processo de inovagao com a utilizacdo de espacos virtuais, contribuindo para a nova
realidade de sala de aula virtual (LUVIZOTTO; CARNIEL, 2013).

A EAD tem modificado as atividades humanas. A flexibilidade de espaco e
tempo, na busca pelo conhecimento, influenciou na metodologia educacional,
através da utilizagdo de recursos tecnoldgicos, servindo de ferramentas auxiliares
para a aproximagao dos estudantes com a sala de aula virtual (OLIVEIRA; MILL;
RIBEIRO, 2009).

Nesse contexto, eram necessarias avaliagdes diarias quanto a metodologia
aplicada. Por se tratar de uma pratica nova, os professores buscaram diferentes
maneiras para enfrentar o grande desafio a frente, principalmente no que se refere a
comunicagado com os alunos, que passariam a ter o uso de outros dispositivos como
forma de melhorar o acesso a informacao.

As aulas praticas ndo puderam ser desenvolvidas, durante o periodo da
pandemia. Em virtude das restricbes impostas pelos gestores publicos associadas
as politicas de lockdown foram utilizados simuladores, como alternativas para o
desenvolvimento das praticas nas disciplinas, através do uso das salas virtuais,
aproximando os alunos, no periodo pandémico, como alternativa de suprir a carga
horaria.

A pratica de campo, da disciplina Projetos de Estradas, foi desenvolvida de
uma outra forma. Por ndo ter uma carga horaria obrigatoria ndo foram desenvolvidas
atividades virtuais, através dos simuladores. A disciplina necessitava de pratica de

campo, de forma complementar, sendo necessaria a gravagao da visita, em campo,
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realizada pelo docente fora do horario de aula e a apresentacido para os alunos no

dia da aula.

3.5 A exploragao das plataformas digitais na disciplina

A utilizacdo de plataformas digitais de transmissao das aulas foi o primeiro
passo da mudancga. Os Softwares de Comunicagdo digital mais utilizados, como
ferramenta foram o Microsoft Teams, Google Meet, a fim de transpor a aula do
presencial para o virtual, dando continuidade ao conteudo.

A plataforma utilizada para o desenvolvimento das aulas da disciplina em
questao foi a do Microsoft Teams. As aulas foram apresentadas e transmitidas pela
plataforma, através da criagdo de grupos, onde todos os assuntos eram
apresentados, distribuindo os alunos em cada disciplina, onde estavam alocados,

conforme apresentado na figura 4.

Figura 4- Apresentagéo das turmas do Microsoft Teams
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Materiais de Construgdo 2

As aulas eram transmitidas em tempo real, com agendamento prévio , em que
cada estudante tinha acesso ao link e toda a comunicacéo era realizada no Teams.
O agendamento das aulas (Figura 5) facilitava a acessibilidade dos alunos, que
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poderia se conectar via computador, telefones celulares, assistindo as aulas de

forma remota.

Figura 5 - O agendamento da aula na Plataforma
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Em caso de algum problema existente, seja por falha na conexao da internet,
ou energia, por exemplo, as aulas ficavam disponiveis, na plataforma, por até 21
dias. As aulas eram gravadas e disponibilizadas na plataforma do Microsoft Teams,
facilitando o acesso ao aluno, caso tenha sido impossibilitado de acessar a aula ao
vivo (Figura 6). Além de disponibilizar o histérico das aulas gravadas, era também
permitido visualizar o Chat com as conversas, observacdes e avisos, sendo possivel,

ainda, anexar arquivos e até mesmo links de assuntos complementares.
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Figura 6 - Acesso ao histérico das aulas, de Projeto de Estradas
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A figura 6 apresenta o histérico da conversa existente no Chat. O registro de
toda comunicacdo que foi estabelecida entre professor e alunos, ao longo do
periodo de aulas, além das duvidas existentes, o compartiihamento de materiais e
as aulas gravadas, que podem ser armazenadas e reproduzidas, ao longo dos 21
dias, disponibilizados, contribuindo para o desenvolvimento do semestre.

Com o auxilio das ferramentas digitais, percebe-se a facilidade de acesso a
informagédo e comunicagdo que tem contribuido para a conexdo da sociedade. A
geragédo de conteudo tem influenciado no comportamento dos cidadaos, seja nas
relagdes sociais ou pela busca por informacdes circuladas, impactando na aquisicéao
do conhecimento (LUVIZOTTO; CARNIEL, 2013).

A comunicacao foi um dos desafios existentes ao longo da pandemia. Além
dos recursos disponibilizados para os alunos, foram disponibilizados outros meios de
conversacgao. A inclusdo de aplicativos, como as redes sociais, através do WhatsApp

e YouTube, que ja eram utilizados pelos estudantes para comunicagao entre eles,
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foram também utilizados como ferramenta, facilitando o acesso entre os alunos e
professores.

O uso do aplicativo de mensagem instantanea, o WhatsApp, foi criado com o
objetivo de proporcionar mais um ambiente de comunicabilidade, seja para
realizacdo de féruns, quadro de aviso, postagens de conteudo e divulgagdo de
materiais complementares, possibilitando um didlogo mais facil e rapido com o
aluno.

O uso das redes sociais tem contribuido no auxilio da comunicagdo no
processo educacional. A utilizacdo de aplicativos como, por exemplo, o WhatsApp e
o YouTube, utilizados como facilitadores na comunicacdo, na geragcao e
disseminagao do conteudo, foram largamente inseridos nas disciplinas e cursos
online (PALLOFF; PRATT, 2015).

Ao longo da vida, a sociedade da informagao infere no individuo a educagao
continuada. A inclusao digital é tratada como um assunto prioritario, no sentido de
integrar, de forma rapida, o usuario na modalidade de educagdo a distancia,
encontrando-se cada vez mais em expanséo (COELHO, 2019)

O aplicativo, no entanto, ndo substituia o0 modelo de comunicacao oficial da
instituicdo de ensino. O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) é o meio de
comunicacao criado, oficialmente, para o envio de materiais, utilizacido de féruns,
acesso a atividades, a fim de proporcionar ao aluno um ambiente dindmico e, dentro
da realidade atual de aprendizagem, com a inclusdo digital. Em caso de ocorrer
algum problema no sistema do Ambiente Virtual, o aluno tinha a opg¢ao do uso do
WhatsApp que facilitava a comunicagao.

Os Ambientes Virtuais de Aprendizagem s&o apresentados como 0s espagos
digitais. A construgdo do conhecimento é aplicada nas salas virtuais como forma de
interacao das praticas educacionais, proporcionando ao aluno uma autonomia de
busca do conhecimento através da motivagao (LUVIZOTTO; CARNIEL, 2013).

O docente é quem gerencia o AVA da sua disciplina. O professor é
responsavel pelo desenvolvimento e postagem das aulas, a publicagdo de avisos,
materiais para complemento dos estudos, dos alunos, as atividades, juntamente com
as avaliagdes a serem realizadas. O desenvolvimento tecnoldgico fez com que o

professor possa desenvolver as atividades da matéria, por meio da interacido dos
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alunos com o espaco virtual, intermediando as praticas pedagdgicas, através do
entendimento da materialidade do AVA (OLIVEIRA; MILL; RIBEIRO, 2009).

As instituicdes de ensino tém incorporado o ensino a distancia como forma de
captagcédo de estudantes. Através do mercado de aprendizagem online, é possivel
perceber que ocorreu um dinamismo no processo educacional, interagindo tanto
docentes, quanto estudantes na busca por praticas inovadoras, utilizando os
recursos tecnolégicos como ferramentas auxiliares (PALLOFF; PRATT, 2015).

Uma alternativa desenvolvida para ampliar a acessibilidade foi a criacdo do
canal do YouTube, que facilitou a vida do aluno quanto ao aceso as aulas. A figura 7
apresenta a pagina criada, possibilitando o acesso aos videos da aula e o

compartilhamento de videos complementares da disciplina de Projeto de Estradas.

Figura 7- A criagao do canal de videos para os alunos de Projeto de Estradas
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O periodo de pandemia, por questdes de seguranga, impossibilitou o acesso
as obras. Os videos sdo referentes a visitas, em obras, que sao disponibilizadas
para apresentacdes nas aulas, de forma complementar, facilitando o acesso ao
material para suplementar a parte tedrica do assunto.

A dificuldade de visitacdo, em campo, foi um desafio para o andamento da

aula. Por questdes sanitarias de recomendacdo para evitar aglomeragdes, as

construtoras, proibiram as visitas de campo, com os alunos. A alternativa mais viavel
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foi a transmissdo ao vivo das aulas. A primeira tentativa de transmisséao, teve como
desafio principal a acessibilidade da internet, devido a dificuldade de acesso

As rodovias utilizadas, para transmissdo eram rodovias em que o docente
prestava servico de consultoria. Elas eram disponibilizadas e os responsaveis
técnicos autorizaram a utilizagdo da obra para a transmissido, das aulas para os
alunos. O problema foi na questao da falta de acesso a internet, no local.

A plataforma foi utilizada para facilitar a acessibilidade das aulas pelos alunos.
As aulas eram armazenadas na plataforma, para registro digital, e disponibilizada ao
aluno em link restrito e ndo listado para o publico, fazendo com que o estudante
tenha mais uma opg¢ao de acesso a aula, em caso de problema de acesso pelo
Microsoft Teams.

O link era disponibilizado pelos meios de comunicagdo. Ao longo do curso,
canais como WhatsApp e YouTube foram utilizados, facilitando o acesso as
informacdes relacionadas a disciplina, além do uso do ambiente virtual e do e-mail
institucional.

Por se tratar de meios de comunicacgao de facil e rapido acesso pelo aluno, o
retorno era imediato. O uso integrado do YouTube e do WhatsApp serviu de
ferramenta educacional, no sentido de proporcionar um compartilhamento dos
arquivos de sala, dos links, das aulas anteriores em que os alunos solicitavam para
estudar antes do periodo de avaliagbes, além de ser utilizado como férum de
discussoes a respeito dos temas abordados em sala.

3.6 Preparacao das aulas: Novos desafios no periodo da Pandemia

A montagem das aulas foi outro desafio ao longo do periodo da pandemia. A
disciplina Projeto de Estradas tem uma parte de calculos. A dificuldade de
transmissao, inicialmente, voltada para uma metodologia, onde o aluno conseguisse
entender a parte pratica através da resolucao de exercicios.

A disciplina passou por um processo de transformacgdo. A dificuldade,
inicialmente, era em trazer uma disciplina totalmente tradicional para o formato
digital. A figura 8 mostra o desenvolvimento do tragcado de curvatura realizado em

sala, no quadro.
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Figura 8- Desenvolvimento do tracado de curvatura, de um projeto de estradas

Fonte: Prépria (2019)

Com o periodo da Pandemia, a metodologia precisou ser redefinida. Houve a
exploragéo do slide como material de ensino, onde as fotos eram apresentadas. O
desafio estava voltado para a resolugéo de exercicios. A primeira estratégia tomada
foi gravar, separadamente, a resolugédo dos exercicios, como, por exemplo, o calculo
do desenvolvimento de tragados de curvatura.

A filmagem, foi realizada em um ambiente separado, com o auxilio de uma
camera de celular, e 0 uso de um quadro branco. A resolugdo dos exercicios era
gravada e logo em seguida era exibida, na transmissdo da aula com os alunos,

utilizando a plataforma Microsoft Teams.

Figura 9- Aula retransmitida de resolugéo de exercicios de Projeto de Estradas
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Aulas de estradas aula 07, resolugao de exercicios

»« Video complementar a Desenvolvimento do tracado de

% 20:55/1:54:37

Fonte: Prépria (2020)

A dificuldade de instalacdo de equipamentos adequados fez com que a
gravacgao fosse adotada, sendo editada logo em seguida, conforme mostra a figura
9. O ambiente ndo era composto de uma qualidade acustica. Por se tratar de um
local improvisado na varanda da casa do professor, em que existia a interferéncia de
sons, o0 audio ficava com uma qualidade ruim, prejudicando a reproducédo do
exercicio no momento da transmiss&o da aula.

Ao exibir a gravacédo do video em aula, foi constatado alguns pontos
importantes. A vantagem estava na edicdo da gravacgao. Por ser a primeira tentativa
de modificagdo da aula, a estrutura utilizada foi voltada para um ambiente em que
nao tinha um tratamento acustico, provocando problemas de qualidade de audio,
que somente foram perceptiveis na retransmissao.

Outro problema foi a diferenga do tempo de imagem com a voz. Conhecido
como delay, ou seja, um atraso no tempo de transmiss&o para a chegada da
informagéo. Por se tratar de uma aula remota, dificuldades com acesso a internet
contribuiram para o problema, prejudicando o andamento da aula.

No semestre seguinte, ocorreu uma mudanga na forma de resolugédo da aula.
Ela foi realizada em tempo real. O ambiente foi modificado e os recursos foram
aperfeicoados. A plataforma de transmissao, na figura 10, foi o Google Meet, onde
ocorreu a interacdo com os alunos, no qual eles apresentaram as dificuldades em

tempo real, melhorando o desempenho da aula, com relacéo a primeira tentativa.



66

A figura 10 mostra a resolugdo dos exercicios realizada de forma remota. A
aula foi transmitida, com o auxilio de uma camera de celular e a utilizagdo de um
suporte para fixar o aparelho, com o objetivo de melhorar a qualidade da

transmissao.

Figura 10- Resolucao dos exercicios de projeto de Projeto de Estradas

Cicero Fernando Prates Bastos

Fonte: Prépria (2021)

Ao comparar com a primeira tentativa de gravacdo € possivel perceber
mudancas. Os aspectos positivos foram no sentido em que a resolugdo dos
exercicios deixou de ser gravada, o que ficou mais facil do aluno acompanhar e
interagir junto ao professor. Foi possivel verificar as dificuldades dos discentes no
acompanhamento da resolucdo dos exercicios e sanar as duvidas em tempo real,
melhorando a qualidade da aula.

A melhoria ainda apresentou dificuldades que precisavam ser aperfeicoados.
A questdo acustica ainda era um problema na transmiss&o das aulas. Ao longo da
transmissao era possivel perceber a falha quanto ao audio, com falhas apresentadas
ao longo da transmissao, como, por exemplo, a questdo da qualidade do audio,em
que os alunos ficavam impossibilitados de ouvir, em alguns momentos da aula, além
da interferéncia de sons externos na transmissdo, comprometendo a qualidade da

aula.
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A melhoria na transmissdo da resolugcdo de exercicios foi consideravel,
porém, ainda precisava melhorar. Durante a transmissio da aula, foi possivel revé-la
e perceber que a imagem nao estava muito nitida, por se tratar da utilizagdo de uma
camera de celular.

A figura 11 apresenta a terceira tentativa de melhoria. A utilizacdo de uma
mesa digitalizadora possibilitou uma melhoria no ambiente de transmissdo das
aulas. Através do dispositivo, foi possivel corrigir os erros, melhorando a qualidade
da resolucio dos exercicios.

A apresentacdo da aula teve uma mudancga consideravel na qualidade de
transmissado, principalmente na questdo visual, em que os alunos tiveram uma
melhora na qualidade da imagem, uma vez em que o quadro deixou de ser o fisico,
passando a ser o virtual, contribuindo para melhora na qualidade de visualizagao
dos exercicios a serem resolvidos, conforme apresentados na figura 11. Isto, por sua
vez, contribuiu para um melhor desenvolvimento das aulas, ao trabalhar com a
resolucdo de exercicios de forma explicativa, utilizando os mesmos recursos, que

eram realizados em quadro, mas de forma digital.

Figura 11- Resolugao de exercicios de Projeto de Estradas
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Além disso, a qualidade do audio também foi melhorada, uma vez em que
nao houve a necessidade de utilizagdo de cameras auxiliares e nem microfones para

o auxilio na resolucao dos exercicios.

3.7 A avaliagao da disciplina “Projeto de Estradas”

A mudanga do cenario impactou na mudanga da metodologia. A avaliagéo
precisou ser redefinida ao longo do periodo da pandemia. Por se tratar de uma
matéria tradicional, a disciplina era realizada com provas de calculo e
desenvolvimento de projetos.

Por se tratar de um processo de mudancgas diarias, em que impactava alunos
e professores, percebeu-se a necessidade de adotar o conhecimento construido
diariamente. Através do processo de avaliagao diaria, era possivel, ndo apenas
avaliar os assuntos adquiridos, como também verificar as falhas nos pontos
abordados.

As avaliacbes eram divididas em duas unidades, que representavam um
bimestre. Considerando a duracdo do semestre, em torno de 20 semanas, o aluno
realizava uma primeira avaliagcdo no meio do periodo letivo, onde 30% da nota era
destinada para atividades praticas, que incluiam desde a realizacdo de praticas de
campo e nos laboratérios, como também das analises de casos apresentadas em
sala e discutidas com os estudantes na busca por solugcbes para situacoes
existentes. A nota é o indicador de parametro para avaliar o desempenho do aluno.

Ja os 70% da nota eram representados em uma prova escrita. Os assuntos
dados, em cada bimestre, eram utilizados no desenvolvimento de calculos e analises
de campo, onde os alunos apresentavam um parecer, com a solu¢cado do problema,
sem direito a consulta. No segundo bimestre, o conteudo, matéria e objetos de
conhecimento eram acumulativos, por se tratar de uma disciplina especificas e os
conhecimentos eram dependentes.

Por se tratar de uma disciplina remota, o desafio foi elaborar uma avaliagcéo
para que ela fosse resolvida, e respondida em tempo real. Antes do periodo
Pandémico o formato das avaliacbes era de maneira em que o0s alunos

desenvolviam calculos, de dimensionamento de tragados de rodovias.
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A dificuldade era a realizacdo das provas no mesmo formato no periodo
pandémico. Por se tratar de um processo de avaliagdo em que o aluno, antes,
realizava os calculos e enviada, a resolucédo da situagao problema, apresentada na
avaliagao, a dificuldade seria a forma de envio desse tipo de prova. Por se tratar das
dificuldades dos discentes de disposicdo de recursos para digitalizagcdo das
avaliagdes, para envio, nao foi possivel realizar as provas no mesmo formato.

A elaboracao de formularios foi a alternativa em que funcionou melhor, para
formato de avaliacdo. Através de plataformas como o Google forms, por exemplo, as
avaliacbes foram elaboradas em formato de questdes objetivas em que elas foram
adaptadas para a formatagao. A figura 12 apresenta o exemplo de uma prova que foi

realizada, com os alunos, durante o periodo pandémico.

Figura 12- Modelo de formulario para a avaliagcao diaria das aulas
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Fonte: Prépria (2021)

Ao final de cada aula, o aluno respondia um questionario. A figura 15
apresenta um exemplo de avaliacio realizada, chamada de avaliagao parcial. Cada
encontro era avaliado por meio de questdes elaboradas com os respectivos
assuntos e, através do sistema, era possivel levantar dados estatisticos a respeito
do grau de aprendizagem dos conteudos apresentados, podendo avaliar o ponto da
aula em que os alunos nao foram capazes de assimilar de forma satisfatéria e, com
isso, buscar as melhorias.

Os alunos respondiam e enviavam para o sistema, da plataforma do Google
forms, em que eram cadastrados os resultados e a avaliagdo era corrigida de

imediato. A vantagem era que os resultados eram apresentados a medida que os
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alunos finalizavam as avaliagdes, facilitando a correcdo e o envio das notas para os
mesmos, uma vez que os respectivos e-mails eram cadastrados no preenchimento
do formulario, conforme apresentado na figura 12.

A figura 13 apresenta o levantamento estatistico das avaliacbes. A cada
avaliacao, foi levantado os percentuais de acertos e erros. O objetivo era avaliar
quais assuntos nao foram assimilados, verificar as causas com os alunos na aula
seguinte, determinando as dificuldades para a busca por melhorias na implantagéo

da nova didatica educacional.

Figura 13- Levantamento estatistico realizado na avaliagao
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Pesquisas Crigem/Destino (VD) sdo necessarias, principalmente, quando n3o se tem
informagdes cu condigdes de levantamento direto de demanda. O Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA), em um de seus trabalhos, realizou uma pesquisa O/D a nivel
nacional & logo apos produziu a demanda futura (atraves de modslos matematicos de
demanda). Por que a pesquisa OVD, gue ocorre por meio de questiondrios em areas
estratégicas, deve ter um numero determinado de entrevistas{amostra definida) ?Assinale a
alternativa a seguir que corresponds a resposta correta:

3/ © respostas cometas

Fonte: Prépria (2021)

A figura 13 apresenta um exemplo de exploragédo do perfil do aluno. A partir
dos resultados apresentados, conforme a mesma figura, é possivel fazer um
levantamento dos acertos que os discentes tiveram, referente aos assuntos que
apresentaram mais facilidades de compreensdo, tendo em vista o numero de
acertos, e os conteudos que eles tiveram mais dificuldades de assimilagdo, através
da quantidade de alunos que erraram as questdes, facilitando o processo de
avaliacdo do desenvolvimento das aulas.

O professor consegue fazer uma avaliagdo n&o apenas dos alunos, mas da
sua forma de dar a aula. E possivel avaliar o engajamento do aluno em
determinados assuntos. A adequacao do formato remoto fez com que as aulas e
avaliacbes fosse adaptada ao longo do periodo pandémico, fazendo com que a cada
aula o professor, através das avaliacbes diarias, pudesse ter um retorno da
compreensao dos alunos, ajustando a metodologia de aula diariamente.

Ja na questdo do aprendizado construtivista, apresentado de forma
significativa, no qual o ensino tem como base a avaliagdo diagnédstica, onde o
professor busca selecionar, organizar, verificar e representar os conceitos de forma
individual, avaliando de forma pessoal as dificuldades do aluno (BACK, 2009).

O ensino tradicional é voltado para um armazenamento literal, onde tem
como base um estilo de aprendizagem mecéanica. O tipo de aprendizagem que néo

possui hada maior ou mais amplo, uma espécie de subsung¢édo cuja funcionalidade é
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ancorar a informacéo no qual é armazenada de forma literal e ndo substantiva, onde
a avaliacdo é apresentada na forma de indicadores, ou chamada de avaliagao
sumativa, a qual é atribuido uma nota, sendo a representagdo do aprendizado do
aluno, n&o havendo uma construgédo do conhecimento (BACK, 2009).

A aprendizagem ¢é atribuida de forma individual, o que permite que o aluno
possa dar um feedback a medida que traz e apresenta suas dificuldades e, com
isso, atribui, de forma significativa, medidas prognésticas cuja metodologia pode ser
modificada a proporcdo que ha demanda por parte dos estudantes, que passam por
um processo de avaliagao formativa (BACK, 2009).

As instituicbes de ensino proporcionam ambientes de acesso aos recursos
tecnoldgicos. As salas de informatica sdo disponibilizadas como espacos fisicos,
além dos AVAs, que podem ser utilizadas como facilitadores para os alunos
buscarem, de forma interativa e ativa, um acesso mais amplo e direto aos
conteudos, ampliando o acesso as informagdes (GUEDES, 2020).

Nem todos os alunos utilizam as salas de informatica. Normalmente, as
pessoas que utilizam esses ambientes ndo possuem condicdes de terem
computadores em suas casas. A maioria dos alunos, por questbes de comodidade,
utiliza os proéprios aparelhos telefonicos, a fim de desenvolver suas atividades
académicas nos ambientes virtuais.

O periodo da pandemia foi possivel perceber uma mudanga no engajamento
do aluno. A modalidade de aula remota fez com que o aluno néo estivesse presente
as aulas, da mesma forma que era no formato presencial, fazendo com que o
estudante estivesse na sala, porém com as cameras desligadas. A participagéao e
interagcdo durante as aulas era um pouco menor.

E preciso dizer que a inclusdo da tecnologia trouxe vantagens. A
comodidade em acessar os conteudos e as aulas em ambientes virtuais, ao utilizar
os dispositivos eletrénicos, como aparelhos celulares, proporcionaram vantagens na
facilidade de acesso ao conhecimento, na comunicacdo entre os alunos e
professores, possibilitando o desenvolvimento das atividades académicas em
qualquer local que o usuario esteja.

E necessario dizer que existem desvantagens. A incluséo da tecnologia, na
educacdo proporcionou um aumento na carga de trabalho. Através da facilidade de

acesso ao professor pelo aluno, no aspecto da comunicagao, impactou no aumento
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de carga de trabalho dos professores, uma vez que implica no atendimento fora do
horario, assim como na questdo de exibicdo das aulas, passando ao professor as
atribuicbes como a gravagao de videos, edi¢do, postagem dos materiais e avisos no
AVA ou no YouTube, dentre outras atribuicdes para as quais o0 mesmo nao fora
preparado.

A mudanga no perfil do aluno é perceptivel, ao longo do periodo pandémico.
Ao considerar que o aluno, no formato presencial, foi mais participativo, mais
interessado e tirava mais as suas duvidas, ao comparar com a perfil do discente no
periodo em que as aulas eram desenvolvidas no formato remoto, mostrando-se ser
mais recluso, nao interagindo da mesma forma.

O aluno teve dificuldades quanto ao uso das ferramentas digitais. O periodo
pandémico, entre margo de 2020 a dezembro de 2021, fez com que o aluno fosse
obrigado a utilizar os softwares de comunicagao digital, uma vez em que nem os
alunos € nem os docentes estavam preparados para utilizar as ferramentas, nao
passando por treinamento para uso dos softwares.

Outra dificuldade dos discentes foi quando ao acesso a internet de
qualidade. A transmissdo das aulas através de aplicativos como o MS teams,
Google Meet, por exemplo, exigiam tanto para os discentes quanto para os
docentes, uma internet de qualidade. Ao longo do periodo pandémico houveram
interrupgdes das aulas, sempre ocorriam queda de energia, problemas na internet,
dificultando o andamento das aulas, de forma continua.

A utilizacdo do WhatsApp facilitou a comunicacido dos alunos e professores.
Através dos foruns, criados através dos grupos, para tratar de assuntos voltados
para a disciplina Projetos de Estradas, facilitaram o aluno quanto a comunicagao, o
compartilhamento de arquivos, e o atendimento para tirar duvidas ou discutir

determinados temas, referentes a matéria.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo pode concluir que o objetivo geral de analise da integragao entre o
professor e os alunos, através do uso de softwares de comunicagéo, foi atingido. A
facilidade de uso de aplicativos mensageiros se destaca nesse contexto. Isso fez
com que os alunos e professores se comunicassem, de modo mais agil, permitindo o
envio de materiais complementares para os alunos.

O uso de mensageiros eletrdnicos facilitou a mediagdo entre o professor e o
aluno, no curso de Engenharia. A utilizacdo de WhattsApp facilitou a comunicagéo
entre os alunos e professores, seja no envio de mensagens instantdneas e
compartilhamento de materiais, com os alunos, facilitando o desenvolvimento das
aulas, em formato remoto.

O uso das ferramentas tecnolégicas contribuiu para o desenvolvimento das
aulas, em formato remoto, ao longo do periodo pandémico. A sala virtual, com o
auxilio do MS Teams e Google Meet, contribuiu para a continuidade das aulas, no
periodo da pandemia, a partir da transmissao das aulas, em tempo real, e do auxilio
de recursos tecnolégicos, facilitando a comunicacéo e o andamento das aulas.

A utilizagao de softwares de comunicagao digital como o WhatsApp facilitou
o desenvolvimento da comunicagado entre docentes e discentes. Embora nem o
docente e nem o discente haviam recebido treinamento para a utilizacdo dos
softwares de comunicagéao digital, as ferramentas facilitaram o desenvolvimento das
aulas, aproximando os alunos e professores do acesso as aulas, o
compartilhamento de materiais e a comunicag¢ao entre os alunos e professores.

Ao longo do periodo pandémico, foi possivel perceber as dificuldades entre
os discentes e docentes. Apesar dos desafios de adaptagado inicial no uso dos
softwares de comunicacgao digital, a dificuldade de acesso a internet, adequada para
a transmissao da aula, na modalidade remota, tanto os professores e alunos tiveram
dificuldades, de obter equipamentos adequados para o desenvolvimento dos
softwares, desde computadores e celulares adequados, para o andamento das
aulas.

Em contrapartida, é possivel perceber que houve um aumento substancial

na carga de trabalho. Para os docentes, ocasionou em um aumento de servigo, no
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sentido ndo apenas de preparar os materiais para as aulas, mas também
proporcionando outra questdo que foram os atendimentos. O uso de celulares e de
aplicativos mensageiros contribuiu para o aumento da demanda de trabalho, além
do aumento de materiais digitais recebido pelo discente.

A interacdo entre o professor e aluno passou por um processo de
adaptagcao. A comunicacao instantanea, com o uso do WhatsApp, contribuiu para
uma melhoria no tempo da comunicagdo entre o professor e aluno, seja na
postagem de avisos, compartilhamento de aulas, nos foruns de debate, através dos
grupos criados para a facilitar a comunicagao entre as partes envolvidas. Ao longo
da transmissao das aulas n&do acontecia da mesma forma, ou seja, o professor dava
a aula, buscava interagir, compartilhar de experiéncias, porém poucos alunos
participavam. A maioria dos alunos n&o interagia e nem ligava a cédmera, para
participar das aulas.

A participacao e interacdo do estudante nas aulas passou por modificacdes.
Ao comparar o engajamento, do discente, nas aulas presenciais, € possivel perceber
que o aluno estava menos participativo, ndo ligando a cadmera para interagir, nas
aulas, conversava muito pouco, havendo uma falta de interacdo com os professores,
no desenvolvimento das aulas.

Do mesmo modo, o estudo pode concluir que 0s recursos tecnoldgicos
serviram de ferramentas auxiliares no processo educacional. A utilizacdo dos
dispositivos e aplicativos como ferramenta de aproximag¢ao do aluno, ao longo do
periodo pandémico, contribuiram para uma comunicagdo mais ampla, entre os
professores e alunos, facilitando a participagao durante o curso.

A inclusdo da tecnologia foi um desafio para os atores envolvidos no
processo educacional. A adequagao da metodologia teve, inicialmente, uma barreira,
pois migrou de uma disciplina desenvolvida de forma totalmente presencial, para o
remoto. O periodo de pandemia, proporcionou uma mudanga abrupta, quanto a
implantagéo de recursos, que, por sua vez, minimizou os impactos na aprendizagem
da disciplina em questao.

A integragao da tecnologia na educagao serviu de suporte para o docente,
facilitando e ampliando a comunicagao entre o aluno e o professor, seja para ser
utilizada como féorum de discussdes a respeito do assunto e, até mesmo, para

compartilhamento de informagdes a respeito da disciplina.
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A inclusado das redes sociais diminui o tempo de resposta entre os atores do
processo académico. Por se tratar de uma comunicagao social muito utilizada, as
redes sociais ndo apenas serviram para a ampliagdo da comunicagdo, como
também se mostraram ser mais uma alternativa no caso de ocorrer algum problema
nos Ambientes Virtuais de Aprendizagem, diminuindo os possiveis transtornos e
concretizando uma alternativa propicia de comunicacao.

A utilizagcdo das plataformas de transmissdo contribuiu para uma nova
construcdo da sala aula. Microsoft Teams, Google Meet e Zoom foram ferramentas
para apresentacdo e transmissdo das aulas, criacdo de salas de reunido para
atendimentos aos alunos, em caso de duvidas.

O periodo da pandemia fez com que o conceito de sala de aula fosse
redefinido. A criacdo das salas de aula virtuais, por maiores que fossem os desafios,
nao substituem o professor e, sim, mudaram as alternativas de utilizagdo da mesma.
A mudancga foi gradativa e ainda necessita de aperfeicoamento, porém a utilizagédo
dos aplicativos digitais criou uma oportunidade de um sistema hibrido, em que o
aluno e o professor puderam estar em ambientes diferentes.

O aluno nao deixou de estar na sala de aula. As aulas puderam ser
assistidas de outros ambientes, de outras formas, seja presencialmente, ou na tela
do computador, permitindo a ampliacdo do numero de pessoas conectadas a
mesma aula em diversos lugares do mundo, rompendo fronteiras.

A utilizag&o de plataformas de transmiss&o ampliou o acervo de informagdes
a respeito dos temas trabalhados na disciplina. A integragado do YouTube, como um
canal de acervo digital, estimulou o aluno na busca por informagdes
complementares para o assunto, seja em forma de videos ou em aulas digitais, n&o
impedindo de o estudante estar disponivel in loco, para a realizacdo de praticas em
campo, uma vez em que as mesmas puderam ser transmitidas como opcao e
alternativa para o discente.

A instituicdo teve a oportunidade de redefinir a metodologia de ensino. O
periodo da pandemia obrigou as instituicdes de ensino a implantarem a tecnologia
digital nos processos de ensino e aprendizagem. Os principais impactos foram
percebidos na forma de transmissao e a inclusao do ensino hibrido, no qual as aulas

tedricas puderam ser aplicadas, tanto de forma remota, quanto de forma presencial,
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ampliando as possibilidades de acesso a educacdo, atendendo a um novo tipo de
estudante.

O desafio em realizar a transmissdo das aulas praticas, uma vez em que o
aluno teve a oportunidade de estar em campo, visualizando maquinas e
equipamentos, ainda € uma opg¢ao que precisa ser avaliada, porém, & possivel
perceber que havera resisténcias e questionamentos, considerando a parte que o
aluno pratica ao vivo.

A realizacdo das atividades avaliativas pode ser redefinida, por meio de
avaliagdes diarias, nas quais o aluno pode construir o conhecimento pela utilizacao
da metodologia ativa, através da implantacado da sala de aula invertida, onde houve
o estimulo de provocar o aluno a buscar o conhecimento, ampliando as discussoes e
incentivando o estudante a construir o conhecimento.

Apesar das avaliagbes digitais terem muitos questionamentos, foi possivel,
mesmo remotamente, desenvolver modelos de avaliagao, ndo apenas para verificar
o desempenho do aluno diariamente, como também, ao mesmo tempo, poder avaliar
a aula do professor, utilizando uma plataforma de formulario e a analise estatistica
dos acessos, estabelecendo critérios necessarios para analisar o conhecimento
construido.

As atividades avaliativas puderam proporcionar melhorias para ambos os
atores. Através das avaliagbes diarias, foi possivel examinar a metodologia aplicada,
por se tratar de uma pratica nova, como também foi preciso aperfeicoamento diario.
A avaliagao proporcionou melhoria nos conteudos que nado foram assimilados de
forma adequada, permitindo a busca de novas estratégias de melhorias.

Diante do exposto, cabe ao professor analisar quais sdo as vantagens e
desvantagens do ensino remoto, considerando a necessidade de interagir com o
aluno e a sua rotina diaria, integrando o estudante e o0 uso dos recursos
tecnolégicos, associando as metodologias educacionais, as quais sdo de grande
importancia, podendo provocar a reflexdo dos professores quanto as novas e mais
atraentes metodologias de aprendizagem, tendo em vista o perfil do aluno na

contemporaneidade.
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